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ANEXO Il
ESTUDOS LUMINOTECNICOS
PROJETOS TIPICOS
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CARACTERISTICAS ATUAIS PROJETO
Largura Tipo da Suporte Suporte Poténcia - Coleada
Projeto Tipo do Classificagdo | Trafego de | Largura 8 ~_ | Espaga- o p ou p Altura de Tipo da Modelo .. Resuisito Resultado Resutado
e Nome . . do Posteacdo Lampada ou Braco e Fluxo L. P Requisito NRB 5101 Resultado
Tipico | Logradouro da Via Pedestres | daVia . mento . Brago Montagem . lumindria | Luminaria NRB 5101 Lado Oposto Lado Poste
Passeio Existente atual novo luminoso
Lmed uL Uo Lmed uL Uo Emed U Emed U Emed U
Bueno V1-T. Rép/ Z:(:I_(”)iasl/- VS-250 W - Brago Brago 55W - LED - 0° BAl'z)F;JZOZKO
1 Av. Brandio Art’/A.utoEst - Pres/Zo- 8 2 Bilateral 22 LUM Fechada médio médio 8,0 7.000 Im graus LED70-4S3 2.00 0,7 0,4 2,4 0,96 0,66 20 0,3 24,57 0,74 24,57 0,74
traf intenso .
nas Comer Philips
BRP371
V1-T.Rap/ | P3-Pass/ .
. VS-150 W - Brago Brago 150w - LED-0 4000K A
2 Outro BR 120 Art’/A.utoEst -| Acosta/ 10 2e2,5 | Unilateral 32 LUM Fechada | medio médio 8,0 16.800 Im graus lED16s.ss | 200 0,7 0,4 2,13 0,76 0,44 5 0,2 13,02 0,32 9,92 0,54
traf intenso Prgs L
Philips
V2 - T. Rap/ F::ii _aszs; VS-250 W - Brago Brago 120W - LED - 0° EOR(;?IZZ
3 Rua PH Rolps Art{Autc')E.st - Pres/A de 8 2 Unilateral 35 LUM Fechada médio médio 8,0 13.300 Im graus LED133-5S 1.50 0,7 04 1,74 0,74 0,54 10 0.25 11,10 0,30 17,86 0,60
traf médio -
lazer Philips
BRP371
Francisco | V2-T.Rap/ | P3-Pass/ N
4 Rua deSouza | Art/AutoEst- | Acosta/ | 7,5 25 | Unilateral | 30 | VS-100W- | Braco | Braco 8,0 120W- | LED-0" | 4000KA 1 ) g4 0,7 04 206 | o84 | 058 5 02 | 2230 | oe6 | 1136 | 034
RN LUM Fechada | médio médio 13.300 Im graus LED105-5S
Fortes traf médio Prgs L
Phillips
BRP371
V3 - Col/Rad/ | P3-Pass/
Gomes . . . VS-250 W - Brago Brago 120W - LED - 0° 4000K A
5 Rua Barbosa Interlllg. traf Acosta/ 12 1,5 Unilateral 35 LUM Fechada | medio pesado 8,7 13.300 Im graus LED133-5S 1.00 0,60 0,40 1,36 0,78 0,41 5 0.2 8,21 0,40 5,92 0,63
médio Prgs L
Philips
BRP220
- V3 - Col/Rad/ | P3-Pass/
Antbnio . . . VS-150 W - Brago Brago 68 W - LED - 0° 4000K
6 Rua Lelis Interlllg. traf Acosta/ 8 2 Unilateral 29 LUM Fechada médio médio 8,0 8.300 Im graus LED83-4S3 1.00 0,60 0,40 1,08 0,84 0,59 5 0.2 12,91 0,76 9,37 0,35
médio Pr¢s L
Philips
. P4 - Pass/ BRP220 Em Uo Em Uo
Vinicius | V4 - Col/Rad/ N
7 Rua de Interlig - traf | T de 7 1| Unilateral | 31 | VS-100W- | Braco | Braco 8,0 B W- LED-0 4000K 3 0.2 855 | 036 | 1214 | 066
bairros LUM Fechada | médio médio 7.000 Im graus LED70-4S3 | 10.00 0,20 12.39 037
Moraes leve . ’ ’ ’ ’
res Philips
Santo V5 - Local/ Plir_gsp ZSeS/ VM-80W - 30W- LED - 0° iF:)IZ)ZOZKO
8 Rua Antdnio Acefso res - bairros 6 0,9 Unilateral 38 LUM Aberta Leve | Curto 6,7 3.600 Im graus LED36-5S 5,00 0,20 7,13 0,29 3 0.2 6,29 0,23 4,47 0,38
traf leve -
res Phillips
. P4 - Pass/ BRP220
Gilberto V5 - Local/ R
9 Rua Valério | Acessores- | "¢5de 7,5 15 | Bilateral | 47 | VS-100W- Braco | Braco 8,0 30W- LED-5 4000K 5.00 0,20 8,97 0,60 3 0.2 552 | 054 | 572 | o054
. ) bairros LUM Fechada | médio médio 3.600 Im graus LED36-5S
Pinheiro traf leve res Phillips
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g“ef"Ttei Monicioal de Vi i"ds’e@d; P'g[e“m o '13;;;‘*12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacdo-  17/12/2019
refeitura Municipal ae Vicosa V. Bueno brandao municipio . 7 . _ ~

Rua Gomes Barbosa, 803 - de Vicosa- MG Lumln_otecnlco 1-Classe V1/P1 .Av. Buerlo

Centro Branddo - usar adaptador para ajuste de angulo

Vigosa- MG em 5° - Luminaria LED - 4000 K.

CEP.:36.570-000 Melhoria da Eficiéncia Energética na luminacéo - Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno Brandao - usar adaptador para ajuste

de angulo em 5° - Luminaria LED - 4.000 K. / Contetido

(31)3891-3714

licitacoes@vicosa.mg.gov.br Contel:ldo

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno Brandao - usar adaptador para ajuste de &ngulo
em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.
Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno Brandao - usar adaptador para ajuste de
angulo em 5° - Lumindria LED - 4.000 K.
Philips - BRP371 A LED105-55_NW 90W DME (TXUNKNOWN) oottt e e —————— 3
Av. Bueno Branddo: Alternativa 1

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno
Brandao - usar adaptador para ajuste de angulo em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.

, R o Resultados de plan@amento ...ttt s bttt etn 4
PROJETO LUMINOTECNICO ELABORADO DE ACORDO COM OS PARAMETROS ESTABELECIDOS PELA ABNT - NBR - 5101 - ILUMINACAO . R X
PUBLICA - PROCEIDMENTOS. Av. Bueno Brandao: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P1)
TADEIA <.ttt etk b bt b stk Rtk b et b ek R b e bRt ek R e b bRt e ke Rt E e b ehen ek ek e e ke st e ke ket ek e s et ebe b et e ket ebenbene 5
a de iluminacio de vi iculos: LINN@S TSOGIATICAS ...vvvevceieiiiiiri e bttt bbb bbb b eh s s ot ettt b h ettt 6
asses de iluminacdo de vias para veiculos: Grificodevalores . )
V1 - Lumindncia maior ou igual a 2 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70; Av. Bueno Branddo: Alternativa 1/ Av. Bueno Branddo (C1)
TADEIA vttt et bbbtk Rt b e bRt b Rt E bRtk R b e bRt b Rt R e b Sh Rt e b ek et b e bR ek ekt b bbb et ket benbene 8
V2 - Lumindncia maior ou igual a 1,5 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70; . o,
LINN@S TSOGIATICAS ....vvvieieiiiiiri ettt e bbb bbb bbb e th et o e ettt b bttt 9
V3 - Lumindncia maior ou igual a 1 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70; GIAICO @ VAIOTES ...ttt ettt b bbb bbb s h b et b bbb e d bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bbb bebens 10

Av. Bueno Brandéo: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P1)
TADEIA <. et bbb R etk R e bRtk R ek R £k R e ARt Rk Re Rtk k e beh et b e bt ek h et b bt be et e b ne et
V5 - Lumindncia maior ou igual a 0,5 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,60. Linhas isograficas ...

V4 - Lumindncia maior ou igual a 0,75 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,60;

Grafico de Valores ........cceceeeereeeeeeererininns

Classes de iluminagao de vias para pedestres:

P1 - lluminancia maior ou igual a 20 Ix e U maior ou igual a 0,3;
P2 - lluminancia maior ou igual a 10 Ix e U maior ou igual a 0,25;
P3 - lluminancia maior ou igual a 5 Ix e U maior ou igual a 0,2;

P4 - lluminancia maior ou igual a 3 Ix e U maior ou igual a 0,2.

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno

Brandéo - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.

Philips BRP371 A LED105-55_NW 90W DME 1xLED

Philips BRP371 A LED105-5S_NW 90W DME 1xLED

Grau de actuagéo operacional: 99.97%
Fluxo luminoso de lampada: 9609 Im
Fluxo luminoso da luminéria: 9606 Im
Poténcia: 90.0 W

Rendimento luminoso: 106.7 Im/W

Emissdo luminosa 1/ CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60
400
45° 45°
600
800
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n= 100%
——(0-C180 = (90-C270

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno
Brandao - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.

Av. Bueno Brandéo: Alternativa 1/ de

Av. Bueno Branddo em direcgdo EN 13201:2015

Passeio Lado do Poste (P1), 44.00 m’

Av. Bueno Brandao|(C1), 176.00 m?
IS Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio Lado Oposto (P1), 44.00 m?

22,00m

Resultados para os campos de avaliacédo

Factor de manutengéo: 0.80

Passeio Lado do Poste (P1)

Emin [Ix] Em [Ix]
>3.00

v 2363 *31.06

Av. Bueno Brandao (C1)

Em [Ix] Uo
>30.00 >0.40
v 55.00 v 0.82

Passeio Lado Oposto (P1)

Emin [Ix] Em [Ix]
>3.00

v 2363 *31.06

* informativo, ndo faz parte da avaliagao

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Indicador de Densidade de poténcia (Dp)

Densidade de consumo de energia

Distribuicao: BRP371 A LED105-55_NW 90W DME (720.0

kWh/yr)

2,00m

8,00m

2,00m

Philips BRP371 A LED105-55_NW 90W DME

@
@)L=
1
1
O |
1
1
(2)
Lampada: 1XLED
Fluxo luminoso (luminaria): 9605.65 Im
Fluxo luminoso (lampada): 9609.00 Im
Horas de operagdo
4000 h: 100.0 %, 90.0 W
W/km: 8100.0
Distribuicdo: bilateral alternadamente

Distancia entre postes:
Inclinagao de brago extensor (3):
Comprimento brago extensor (4):
Altura do ponto de luz (1):
Pendor do ponto de luz (2):

ULR:

ULOR:

Valor méaximo da poténcia luminosa
com 70° e acima:

com 80° e acima:

com 90° e acima:

Classe de poténcia luminosa:

22.000 m
5.0°
3123 m
8.000 m
2.620m

0.00
0.00

649 cd/klm *
90.2 cd/klm *
1.29 cd/klm *
G*3

Em todas as direcgdes que, em uma luminéria correctamente
instalada, formam o angulo dado com as verticais inferiores.

*Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para o calculo
da classe de intensidade luminosa referem se ao fluxo luminoso
das luminarias de acordo com EN 13201:2015.

A distribuicao cumpre a classe de indice de ofuscamento D.4

FABRICA DE PROJETOS
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo-  17/12/2019
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno

Brandao - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5°- Lumindria LED - 4.000 K.

Av. Bueno Brandao: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P1) / Tabela

Passeio Lado do Poste (P1)

Poténcia luminosa horizontal [[x]
11667 257 253 242 236 247 254 242 245 258 263

11000 317 311 303 296 298 305 294 295 307 318
10333 385 379 376 382 386 393 370 357 365 381
m 1100 3300 5500 7700 9.900 12100 14300 16.500 18.700 20.900

Trama: 10 x 3 Pontos

Em(x] Emin(lx] Emax[lx] g1 q2
311 236 393 0761 0601

FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo-  17/12/2019
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno
Brandao - usar adaptador para ajuste de dngulo

em 5°- Lumindria LED - 4.000 K.
Av. Bueno Brandéo: Alternativa 1 / Passeio Lado do Poste (P1) / Linhas isogréficas

Passeio Lado do Poste (P1)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 10 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>3,00

v 2363 *31.06
* informativo, ndo faz parte da avaliagdo

Poténcia luminosa horizontal

24 26— _J
—29— 200m
—o 3 |
=
800m
[ [
=
200m

22,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno

Brandao - usar adaptador para ajuste de angulo Brandao - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Luminaria LED - 4.000 K. em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.

Av. Bueno Brandao: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P1) / Gréfico de valores Av. Bueno Brandao: Alternativa 1/ Av. Bueno Brandéo (C1) / Tabela

Passeio Lado do Poste (P1) Av. Bueno Brandao (C1)

Factor de manutengéo: 0.80

Poténcia luminosa horizontal [Ix]
Trama: 10 x 3 Pontos

9.333 479 468 478 502 527 528 48.5 45.6 45.3 47.3
Emin [Ix] Em [Ix] 8.000 56.2 546 548 579 616 608 56.3 52.9 53.2 55.7

=3.00 6.667 616 59.1 582 60.7 643 633 59.1 56.4 57.7 61.0
v 23.63 *31.06 5333 643 607 582 591 616 610 577 564  59. 63.3
* informativo, ndo faz parte da avaliacao 4000 61.6 57.9 548 546 562 557 532 529 563 608
2667 527 502 47.8 468 479 473 453 456 485 528
Poténcia luminosa horizontal m 1,100 3300 5.500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900

Trama: 10 x 6 Pontos

_|_ _|_ _|_ _|_ _|_ _|_ _'_ | Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2
38 38 38 _. _. 37 36 37 38 2,00m 55.0 453 64.3 0.824  0.704
438 438 498 [39, 59 4 436 487 ,,
=
8,00 m
[ ] [ ]
=
2,00 m

22,00 m

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno
Branddo - usar adaptador para ajuste de angulo Brandé&o - usar adaptador para ajuste de angulo
em 5° - Luminaria LED - 4.000 K. em 5° - Lumindria LED - 4.000 K.
Av. Bueno Brandao: Alternativa 1/ Av. Bueno Brandao (C1) / Linhas isogréficas Av. Bueno Brandao: Alternativa 1/ Av. Bueno Brandao (C1) / Grafico de valores
Av. Bueno Brandao (C1) Av. Bueno Brandao (C1)
Factor de manutencéao: 0.80 Factor de manutencao: 0.80
Trama: 10 x 6 Pontos Trama: 10 x 6 Pontos
Em [Ix] Uo Em [Ix] Uo
>30.00 >0.40 >30.00 >0.40
v 55.00 v 0.82 v 55.00 v 0.82
Poténcia luminosa horizontal Poténcia luminosa horizontal
2,00m
48 4 48 0 3 I 3 49 46 4 4
7 5 5 5 5 7
N I -
56 55 55 58 62 61 56 53 53 56
= £° £ £ £ PP P PP
62 59 58 61 63 59 56 58 61
T L Gt - .
soom [64) 461 ‘_|_58 459 ‘_|_62 _‘|_61‘ 458 | 456 59 ' 63
0 [ |
62 58 55 55 56 56 53 53 56 61
nd S A S Sl S A o S
53 50 48 47 48 47 45 46 49 53
E A A - LA COc, N E
2,00m
2200m 1 1 22,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo -
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno
Brandao - usar adaptador para ajuste de angulo
em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.

Av. Bueno Brandao: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P1) / Tabela

Passeio Lado Oposto (P1)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

Trama: 10 x 3 Pontos

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno

Brand&o - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.

Av. Bueno Brandéo: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P1) / Linhas isogréficas

Passeio Lado Oposto (P1)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 10 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>3.00

v 23.63 *31.06
* informativo, nao faz parte da avaliagdo

Poténcia luminosa horizontal

—
9 9

—
< 39 L 4|:/—/\39J_,

PA—26 —{29

D < —
24

22,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacdao-  17/12/2019
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno

Brandao - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.

Av. Bueno Brandao: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P1) / Grafico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Lado Oposto (P1)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 10 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>3.00

v 23.63 *31.06

* informativo, nao faz parte da avaliagcao

Poténcia luminosa horizontal

2,00m
—
0
8,00m
() (]
=
L YV V9 _|_\.)U HEL JU _|_UI _|_\JU 9T 19 T
25 24 24 25 26 26 26 25 24 25 200m
SR O O B B R O] I
| 22,00m |

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - 17/12/2019

Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno
Brandéo - usar adaptador para ajuste de angulo Brandéo - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Lumindria LED - 4.000 K. em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.
Av. Bueno Brandéo: Alternativa 1/ Av. Bueno Brandao (M1) / Gréfico de valores Av. Bueno Brandéo: Alternativa 1/ Av. Bueno Brandao (M1) / Gréfico de valores
Observador 1 Observador 2
Densidade de luminancia com pista de rodagem seca Densidade de luminancia com pista de rodagem seca
2,00m 2,00m
| |
1.6) _|_1.7 _i_1.7 _i_‘l.8 _i_‘1.8 _|_1.8 _|_1.7 1.6) 1.6) _|_1.7 _|_1.9 _|_1.9 _i_2.0 _i_2.0 _i_2.0 _|_2.0 _|_2.0 _i_1.8 _i_‘I.S _|_1.9
2.2 2.3 2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.7 2.6 2.6 2.6 2.6
o B S e G B S e e ot B B S e Sl B S e e
29 29 28 28 29 |29 29 29 29 29 3.1 @ 30 30 30 ,30 30 30 30 30
29 428 28 28 4290 20 29 429 29 & 430 420 300 30 430 30 30 ¢
] 30 30 30 30 ,30 :f@ 30 30 30 | een T 29 " 29 29 29 29 29 29 28 29 29[ | |on
3030 30 30 30 69 B0 PO g 29429 29 20 20 29 200 128 1297
! ? [ .
2.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.7 2.2 2.3 2.2 2.2 2.2 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3
— 27 0 426 426 426 426 26 26 26 ¢ e D e G G
2.0 1.9 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9 2.0 2.0 2.0 1.7 1.7 1.6 _m 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8
420 418 18 g8 18 19 19 420 20 £7 47 9 9 9 7 g7 pe 18
2,00m 2,00m
22,00m ! } 22,00m
Densidade de luminancia com nova lampada Densidade de luminancia com nova lampada
2,00m 2,00m
| l
2.0 2.1 2.2 2.2 2.2 2.2 2.1 2.0 2.0 2.1 2.3 2.4 2.5 2.5 25 2.5 2.5 2.3 2.3 2.3
LY o422 g2 g2l 422 420 PO U 42 3 A 425 25 281 425 428 28 28 2
2.8 2.8 2.8 2.8 2.9 29 29 29 2.8 29 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.2 3.2
—| £ 8 428 428 29| 428 428 29 428 4 ot B S I R S B S S S
3.6 3.6 3.5 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.9 3.9 3.8 3.8 3.8 3.8 3.7 3.8 3.7 3.8
36 36 35 36 360 36 36 136 136 ¢ 39 [9 8 38 98 98 Q87 438 (37 ¢
~ | .38 37 38 37 ° 38:_@: 38 38 38 38[ soom | .36 " 36 36 36 36 36 36 35 36 37| soom
BER L L gt €Ot Rt L 436 7367 36736 36 960 060 135 136 T ¢
! 1 [ ')
3.3 3.3 3.3 3.2 3.2 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 29 29 29 29 29
e [ S T B S T A A ot A L B o i I I A -
2.5 2.4 2.3 2.3 2.3 2.4 2.4 2.5 2.5 2.5 2.1 2.1 2.0 2.0 2.0 2.1 2.2 2.2 2.2 2.3
e A R A A M S Gl e 21 gt O 0 L0 1 22 22 p2 g
2,00m 2,00m
22,00 m ! } 22,00 m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao -
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno
Brandao - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Av. Bueno Brandéo: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P1) / Tabela

Passeio Lado Oposto (P1)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

5.500 7.700 9.900

Trama: 10 x 3 Pontos

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno

Brandéo - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Av. Bueno Brandéo: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P1) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Lado Oposto (P1)

Factor de manutencéo: 0.80
Trama: 10 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>3.00

v 18.19 *24.57

* informativo, ndo faz parte da avaliagéo

Poténcia luminosa horizontal

PRB-EXE-ANX-000-R00
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno Luminotécnico 1 - Classe V1/P1- Av. Bueno
Brandao - usar adaptador para ajuste de angulo Brandao - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.
Av. Bueno Brandao: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P1) / Tabela Av. Bueno Brandao: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P1) / Linhas isogréficas
Passeio Lado Oposto (P1) Passeio Lado Oposto (P1)
Poténcia luminosa horizontal [Ix] Factor de manutencao: 0.80
1667 325 304 277 264 257 257 264 277 304 325 Trama: 10 x 3 Pontos
1.000 279 263 241 231 220 220 231 241 263 279 Emin [1x] Em [Ix]
0333 228 218 203 193 182 182 193 203 218 228 =3.00
m 1.100 3300 5500 7.700 9.900 12.100 14.300 16.500 18.700 20.900 v 18.19 *24.57
Trama: 10 x 3 Pontos * informativo, ndo faz parte da avaliacdo
Emlx] Emin[lx] Emax[x] g1 g2 Poténcia luminosa horizontal
246 18.2 325 0.740 0.559
2,00m
=
8,00m
2,00m
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P ROJ ETO TIIP I CO - 02 FABRICA DE PROJETOS

Cliente: Endereco do projecto: Data:

Prefeitura Municipal de Vicosa BR 120 municipio de Vigosa - 17/12/2019 Melh.orla’da .EﬁCIenCIa Energética na Ilumlnagao - 17/12/2019
Rua Gomes Barbosa, 803 - MG Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar
Sentm " adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Yeosa MG 400 Luminaria LED - 4.000 K.
T Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar adaptador para ajuste de dngulo
(31)3891-3714 em 0° - Lumindria LED - 4.000 K. / Conteudo
licitacoes@vicosa.mg.gov.br Conteﬂdo

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Lumindria LED - 4.000 K.

Melhoria da Eficiéncia Energética na IIuminagéo - Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacdo - Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

. A . 7. Lumindria LED - 4.000 K.
adaptador para ajuste de angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. uminaniatEe A
Philips - Luminaria - BRP371 ALED168-5S NW 150W DME (TXLED) oottt ettt ettt ettt ettt e et e e sttt e e st e et e e sateeeebeee e e 3

BR 120: Alternativa 1

PROJETO LUMINOTECNICO ELABORADO DE ACORDO COM OS PARAMETROS ESTABELECIDOS PELA ABNT - NBR - 5101 - ILUMINACAO Resultados de planeamento
PUBLICA - PROCEIDMENTOS. BR 120: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P3)

TADEIA <.ttt eh et h e eh bt h et e ettt ea et et e eh et eab e e bt e ea bt e bt e e ht e e b e e bt e bt e et e et e e ettt e at e e naeesateeteenane 5
Linhas isograficas

Classes de iluminagao de vias para veiculos:
Grafico de valores .

V1 - Luminéncia maior ou igual a 2 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70; BR 120: Alternativa 1/BR 120 (M1)
TADIA ... h ettt e hb oot e oo b et eab et e e b bt e eab et e e e bttt e b b e e e ettt e e e e e ettt e e ettt e e ebaeeseaeeeeniree 8

V2 - Luminéncia maior ou igual a 1,5 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70;

Linhas isograficas

V3 - Luminancia maior ou igual a 1 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70; Grafico de valores ...

V4 - Luminancia maior ou igual a 0,75 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,60; BR 120: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P3)
Tabela

V5 - Luminancia maior ou igual a 0,5 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,60. Linhas isograficas ..

Gréfico de valores

Classes de iluminacéo de vias para pedestres:

P1 - lluminancia maior ou igual a 20 Ix e U maior ou igual a 0,3;
P2 - lluminancia maior ou igual a 10 Ix e U maior ou igual a 0,25;
P3 - lluminancia maior ou igual a 5 Ix e U maior ou igual a 0,2;

P4 - lluminancia maior ou igual a 3 Ix e U maior ou igual a 0,2.

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

Philips - Luminaria BRP371 A LED168-55 NW 150W DME 1xLED

Philips - Luminaria BRP371 A LED168-55S NW 150W DME 1xLED

Grau de actuagao operacional: 97.34%
Fluxo luminoso de lampada: 16800 Im
Fluxo luminoso da luminaria: 16353 Im
Poténcia: 154.0 W

Rendimento luminoso: 106.2 Im/W

Emissdo luminosa 1/ CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
450
45° 45°
600
750
30° 15° 0 15° 30°
cd/klm n=97%
C0-C180 = C90-C270

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019

Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar
adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Lumindria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/ Resultados de planeamento

FABRICA DE PROJETOS

BR 120 em direccao EN 13201:2015

Philips - Luminaria BRP371 A LED168-5S NW 150W

Passeio Lado do Poste (P3), 64.00 m*

BR 120 (M1), 320.00 m*
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio Lado Oposto (P3), 80.00 m*

32,00m

Resultados para os campos de avaliacdo
Factor de manutencao: 0.80

Passeio Lado do Poste (P3)

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00
v 544 *9.92
BR 120 (M1)
Lm [cd/m?] Uo ul I [%] EIR
>2.00 >0.40 >0.70
v 213 v 044 v 0.76 *16 *0.19
Passeio Lado Oposto (P3)
Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00

v 4.21 *13.02

* informativo, ndo faz parte da avaliacao

Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Indicador de Densidade de poténcia (Dp)
Densidade de consumo de energia

Distribui¢do: BRP371 A LED168-5S NW 150W DME (616.0

KWh/yr)

DME
_ )
2,00m
T I
I
() |
I
I
i " | 1000m ‘
()
I T Lampada: 1XLED
Fluxo luminoso (lumindria): 16352.61 Im
250m  Fluxo luminoso (lampada): 16800.00 Im
Horas de operacao
| B 4000 h: 100.0 %, 154.0 W
W/km: 4774.0
Distribuicao: unilateral em baixo

Distancia entre postes:

Inclinacédo de braco extensor (3):

Comprimento brago extensor (4):

Altura do ponto de luz (1):
Pendor do ponto de luz (2):

ULR:
ULOR:

Valor maximo da poténcia luminosa

com 70° e acima:
com 80° e acima:
com 90° e acima:

Classe de poténcia luminosa:

32.000 m
0.0°
3.120m
8.000 m
2.620m

-1.00
0.00

639 cd/klm *
38.2 cd/klm *
1.01 cd/kIm *
G*3

Em todas as direc¢des que, em uma lumindria correctamente
instalada, formam o angulo dado com as verticais inferiores.

* Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para o célculo
da classe de intensidade luminosa referem se ao fluxo luminoso
das luminarias de acordo com EN 13201:2015.

0.013 W/Ixm?

1.3 kWh/m? yr

A distribuicdo cumpre a classe de indice de ofuscamento D.5

PRB-EXE-ANX-000-R00
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P3) / Tabela

Passeio Lado do Poste (P3)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

14167 544 566 633 7.4 668 662 620 632 557 553 578

13500 929 941 981 106 102 976 929 929 860 915 971

12833 152 149 145 148 142 133 128 129 127 143 157

m 1455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

Trama: 11 x 3 Pontos

EmI[Ix]  Emin[lx]  Emax[Ix] gl g2
9.92 5.44 15.7 0.548  0.347

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar
adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P3) / Linhas isogréficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Lado do Poste (P3)

Factor de manutencéo: 0.80
Trama: 11 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [IX]
>1.00
v 544 *9.92

* informativo, ndo faz parte da avaliagao

Poténcia luminosa horizontal

32,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG

200m

10,00m

250m




FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019

Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar
adaptador para ajuste de angulo em 0° - adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Lumindria LED - 4.000 K. Luminaria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P3) / Gréfico de valores BR 120: Alternativa 1/BR 120 (M1) / Tabela

Passeio Lado do Poste (P3) BR 120 (M1)

Factor de manutencéo: 0.80

Poténcia luminosa horizontal [Ix]
Trama: 11 x 3 Pontos

11.667 31.0 281 251 229 20.5 19.0 19.3 20.5 224 26.2 30.5
Emin [Ix] Em [Ix] 10.000 489 417 352 288 238 21.7 229 26.6 31.7 38.5 47.0

=1.00 8333 590 480 374 287 232 211 224 268 343 445  57.
v 544 *9.92 6667 639 502 361 265 215 196 204 246 336 471 620
* informativo, néo faz parte da avaliacio 5000 641 480 330 238 190 173 179 219 307 453 627
o ) ) 3333 520 396 273 192 150 135 142 178 255 377 515
Poténcia luminosa horizontal m 1455 4364 7273 10182 13.091 16000 18909 21.818 24727 27.636 30.545

Trama: 11 x 6 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2
324 13.5 64.1 0418 0.211

2,00m

S —
#5415 4 48 4 4 4 g 48 g

10,00 m

250m

32,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de &ngulo em 0° - adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Luminaria LED - 4.000 K. Luminaria LED - 4.000 K.
BR 120: Alternativa 1/BR 120 (M1) / Tabela BR 120: Alternativa 1/BR 120 (M1) / Tabela
Observador 1 Observador 2
Densidade de luminancia com pista de rodagem seca [cd/m?’] Densidade de luminancia com pista de rodagem seca [cd/m’]
11667 1.04 099 1.04 1.15 1.24 1.29 1.25 1.13 0.99 0.95 1.01 11667 111 1.07 115 127 135 141 136 1.24 1.06 0.99 1.06
10.000 1.62 152 150 1.60 1.65 1.71 1.75 1.79 1.64 1.54 1.58 10.000 180 176 178 1.90 1.93 2.02 1.97 2.01 1.81 1.64 1.69
8333 204 195 190 204 2.15 223 233 230 2.18 2.05 2.03 8333 248 256 264 282 2.82 273 2.78 2.60 236 224 222
6.667 257 262 268 296 3.12 3.1 3.01 2.86 2.65 252 2.50 6.667 3.18 346 362 3.87 3.96 3.77 3.47 3.21 294 271 2.79
5.000 3.07 3.17 327 349 3.57 3.50 3.26 3.04 2.82 2.70 2.86 5000 242 242 249 281 3.06 3.14 3.03 293 271 254 2.60
3333 19 188 182 1.96 2.07 2.09 2.07 2.04 1.95 1.97 2.00 3333 169 149 134 139 1.51 1.64 1.76 1.77 1.80 1.85 1.83
m 1455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545 m 1455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
Trama: 11 x 6 Pontos Trama: 11 x 6 Pontos
Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m? g1 g2 Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m? g1 g2
213 0.95 3.57 0445  0.265 222 0.99 3.96 0.446  0.250
Densidade de luminancia com nova lampada [cd/m?] Densidade de luminancia com nova lampada [cd/m?]
11.667 130 123 130 144 1.55 1.61 1.56 1.42 1.24 1.18 1.26 11.667 138 134 143 1.58 1.68 1.76 1.70 1.55 1.33 1.24 1.32
10.000 203 190 187 200 2.07 2.13 2.18 224 2.05 1.93 1.98 10.000 226 221 223 237 241 2.52 246 2.52 2.26 2.05 2.1
8333 255 244 237 256 2.69 278 291 2.88 272 2.56 2.54 8333 3.10 320 330 353 353 341 3.48 3.25 2.96 2.80 2.77
6.667 321 328 334 370 3.90 3.89 3.76 3.58 3.31 3.15 3.12 6.667 398 433 452 484 4.95 4.71 4.34 4.01 3.67 3.38 3.49
5000 3.83 396 4.09 436 447 438 4.08 3.80 3.53 3.37 3.57 5000 3.02 3.03 312 352 3.83 393 3.79 3.66 3.38 3.17 3.25
3333 246 235 228 245 2.59 2,62 2.59 2.55 243 247 2.50 3333 21 186 167 174 1.89 2.04 2.19 2.21 2.25 231 2.29
m 1455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545 m 1455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545
Trama: 11 x 6 Pontos Trama: 11 x 6 Pontos
Lm [cd/m?l  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m? g1l g2 Lm[cd/m?]  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m? g1 g2
2.66 1.18 4.47 0.445  0.265 278 1.24 4.95 0.446  0.250
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar
adaptador para ajuste de angulo em 0° - adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Lumindria LED - 4.000 K. Luminaria LED - 4.000 K.
BR 120: Alternativa 1/BR 120 (M1) / Linhas isograficas BR 120: Alternativa 1/BR 120 (M1) / Linhas isograficas
BR 120 (M1) Observador 1
Factor de manutencao: 0.80 X .. .
Trama: 11 x 6 Pontos Densidade de luminancia com pista de rodagem seca
Lm [cd/m?] Uo ul Ti %] EIR
>2.00 >0.40 >0.70
v 213 v 044 v 0.76 *16 *0.19

* informativo, nao faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

2,00m

2,00m

10,00m

10,00 m

250m

3200m

250m

3200m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Lumindria LED - 4.000 K.

BR120: Alternativa 1/BR 120 (M1) / Linhas isogréficas

Densidade de lumindncia com nova lampada

32,00m

2,00m

10,00m

250m

FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/BR 120 (M1) / Linhas isogréficas

Observador 2

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

2,00m
N
2.3
23
I c— 29— — 3.2 2.9 10,00m
— 2 [ ]
e —
m_ - 2.3
2,50m

32,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacgao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Lumindria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/BR 120 (M1) / Linhas isograficas

Densidade de luminancia com nova lampada

2,00m

10,00m

250m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/BR 120 (M1) / Grafico de valores

FABRICA DE PROJETOS

BR 120 (M1)

Factor de manutencdo: 0.80
Trama: 11 x 6 Pontos

Lm [cd/m?] Uo ul I [%] EIR
>2.00 >0.40 >0.70
v 213 v 044 v 0.76 *16 *0.19

* informativo, ndo faz parte da avaliacdo

Poténcia luminosa horizontal

431 428 425 423 421 419 419 421 422 426 31
N T 442 43 429 424 422 423 427 432 438 447
459 448 437 429 423 421 422 427 43 445 457

450 436 B 427 T 421 420 420 425 43 B 447 T 462

- 448 43 424 419 47 418 422 431 445 463
I A A

3200m

PRB-EXE-ANX-000-R00
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250m




Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Luminéria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1 / Passeio Lado Oposto (P3) / Tabela

Passeio Lado Oposto (P3)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

2083 365 280 189 130  10.1 923 984 126 186 278 374

1250 204 159 115 834 686 641 684 854 122 174 223

0417 892 738 602 484 437 421 437 508 676 874  10.1

m 1455 4364 7.273 10.182 13.091 16.000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

Trama: 11 x 3 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2
13.0 4.21 374 0323  0.112

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar
adaptador para ajuste de &ngulo em 0° -
Luminéria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1 / Passeio Lado Oposto (P3) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Lado Oposto (P3)

Factor de manuteng&o: 0.80
Trama: 11 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00
v 4.21 *13.02

* informativo, ndo faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

=4

i (36, 292619 16113

32,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/ BR 120 (M1) / Gréfico de valores

Observador 2

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

IR E R e e 4 Iy 2 K IR
—| e 8 8 e e 420 420 420 8 e a7
425 426 426 428 428 427 428 426 424 422 422
32 435 _|_3.6' _|_3.9_ _@) 438 435 32 _|_2.9_ 427 _|_2.s_ oo
) 424 24 425 428 431 431 430 429 427 425 426 ¢
a7 A5 43 4 A5 e A8 48 A8 A8 8
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/ BR 120 (M1) / Gréfico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Densidade de luminancia com nova lampada

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG

_|_1.4 _|_1.3 _|_1.4 _|_1.6 _|_1.7 _|_1.8 _|_1.7 _|_1.5 _|_1.3 1.2) _|_1.3
— _|_2.3 _|_2.2 _|_2.2 _|_2.4 _|_2.4 _|_2.5 _|_2.5 _|_2.5 _|_2.3 _|_2.0 _|_2.1
_|_3.1 _|_3.2 _'_3.3 _|_3.5 _|_3.5 _|_3.4 _|_3.5 _'_3.3 _|_3.0 _'_2.8 _|_2.8
440 443 _|_4.5' _|_4.8— (50 447 443 440 _|_3.7_ _|_3.4— _|_3.5_ rosom
— 430 430 431 435 438 439 438 37 34 32 B2
_|_2.1 _|_1.9 _|_1.7 _|_1.7 _|_1.9 _|_2.0 _|_2.2 _|_2.2 _|_2.3 _|_2.3 _|_2.3
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Lumindria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P3) / Tabela

Passeio Lado Oposto (P3)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

2083 365 280 189 130 101 923 984 126 186 278 374

1250 204 159 115 834 686 641 684 854 122 174 223

0.417 892 738 602 484 437 421 437 508 676 874  10.1

m 1455 4364 7.273 10.182 13.091 16000 18.909 21.818 24.727 27.636 30.545

Trama: 11 x 3 Pontos

EmI[lx] Emin[lx]  Emax[Ix] gl g2
13.0 4.21 37.4 0323  0.112

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar
adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Luminaria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P3) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Lado Oposto (P3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 11 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00

v 421 *13.02
* informativo, ndo faz parte da avaliagéo

Poténcia luminosa horizontal

32,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00

DIALux CEILUX - Centro de Exceléncia em lluminagao
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DIALux CEILUX - Centro de Exceléncia em lluminagao

2,00m

10,00m

2,50m




FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - 17/12/2019
Luminotécnico 2 - Classe V1/P3 - BR 120 - usar

adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Lumindria LED - 4.000 K.

BR 120: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P3) / Grafico de valores

Passeio Lado Oposto (P3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 11 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00

v 421 *13.02

* informativo, ndo faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

2,00m

10,00 m

_|on +16 +11 +8.3 +6.9 —i_6:4 —i_6:8 +8.5 +12 +17 22
+89 +74 +60 +48 +44 42 +44 +51 +68 +87 +10 2eom
+- + +- + + : + +- +- +- + |
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P ROJ ETO TIIP I CO - 03 FABRICA DE PROJETOS

glieantE Municioal de Vi Endeprsg; «Iio projecto: g ?;;?:2/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacgéo - 17/12/2019
reteitura Municipal de Vicosa ua 0lps municipio de . . . _ ~ ~

Rua Gomes Barbosa, 803 - Vicosa - MG Luminotécnico 3 Cla§se V2/P% Rua PH Rolps

Centro usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Vicosa- MG Luminaria LED - 4.000 K.

CEP.: 36.570-000 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. / Contetido

(31) 3891-3714

licitacoes@vicosa.mg.gov.br Contel:ldo

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagédo - Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps - usar adaptador para ajuste de angulo em
0° - Lumindria LED - 4.000 K.
Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagédo - Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.
Philips - Luminaria - BRP371 ALED133-5S NW 120W DME (TXLED) ittt ettt sttt et e e et e e st e et e e et e e e sneaeeenaes 3
Rua PH Rolps: Alternativa 1

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps -
usar adaptador para ajuste de angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

~ RVl L e [o Lo [l o T o T Y0 =T o TP PSPPI UPP P PPPPPRN 4
PROJETO LUMINOTECNICO ELABORADO DE ACORDO COM OS PARAMETROS ESTABELECIDOS PELA ABNT - NBR - 5101 - ILUMINAGAO . ) .
PUBLICA - PROCEDIMENTOS. Rua PH Rolps: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P2)
Tabela

Linhas isograficas ...

Classes de iluminagéo de vias para veiculos: ,
Gréfico de valores

V1 - lluminancia média minima maior ou igual a 30 Ix, Uo maior ou igual a 0,4; Rua PH Rolps: Alternativa 1/ Rua PH Rolps (C2)

V2 - lluminancia média minima maior ou igual a 20 Ix, Uo maior ou igual a 0,3; . . .
Linhas isogréficas ...

V3 - [luminéncia média minima maior ou igual a 15 Ix, Uo maior ou igual a 0,2; Gréfico de valores

. . . . . ) Rua PH Rolps: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P2)
V4 - lluminancia média minima maior ou igual a 10 Ix, Uo maior ou igual a 0,2;

Tabela ........ .1
V5 - lluminancia média minima maior ou igual a 5 Ix, Uo maior ou igual a 0,2; Linhas isograficas
GIAfICO A VAlOTES ...ttt et a e ht et e et e e at e e bt e st oo sttt ea et ettt eat e e et e e st e e ae e et e e bt e e as e e eat e e bt eeabeenbneeaeeebeenateenbeeean 13

Classes de iluminagéo de vias para pedestres:

P1 - lluminancia maior ou igual a 20 Ix e U maior ou igual a 0,3;
P2 - lluminé&ncia maior ou igual a 10 Ix e U maior ou igual a 0,25;
P3 - lluminancia maior ou igual a 5 Ix e U maior ou igual a 0,2;

P4 - lluminé&ncia maior ou igual a 3 Ix e U maior ou igual a 0,2.

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo -
Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps -
usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Lumindria LED - 4.000 K.

Philips - Luminaria BRP371 A LED133-55 NW 120W DME 1xLED

17/12/2019

Philips - Luminaria BRP371 A LED133-5S NW 120W DME 1xLED

Grau de actuacdo operacional: 100%
Fluxo luminoso de lampada: 13271 Im
Fluxo luminoso da luminaria: 13271 Im
Poténcia: 123.0 W

Rendimento luminoso: 107.9 Im/W

Emissdo luminosa 1/ CDL polar

105°

90°

450

600

750

30° 15° 0° 15°

105°

90°

45°

cd/kim
C0-C180

C90-C270

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019

Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps -
usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Lumindria LED - 4.000 K.

Rua PH Rolps: Alternativa 1/ Resultados de planeamento

FABRICA DE PROJETOS

Rua PH Rolps em direccdo EN 13201:2015

Passeio Lado do Poste (P2), 70.00 m*

Rua PH Rolps (C2), 280.00 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070

Passeio Lado Oposto (P2), 70.00 m*

3500m

Resultados para os campos de avaliagao
Factor de manutencéo: 0.80

Passeio Lado do Poste (P2)

Emin [Ix] Em [Ix]
>2.50

v 10.83 *17.86

Rua PH Rolps (C2)

Em [Ix] Uo
>20.00 >0.30

v 2531 v 0.34

Passeio Lado Oposto (P2)
Emin [Ix] Em [Ix]
>2.50

v 3.39 *11.10

* informativo, nao faz parte da avaliagao
Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Indicador de Densidade de poténcia (Dp)
Densidade de consumo de energia

Distribui¢do: BRP371 A LED133-55 NW 120W DME (492.0
kWh/yr)

Philips - Luminaria BRP371 A LED133-55 NW 120W

DME
4)
2,00m (3)
|
I
() |
I
8,00m ‘
I
()
2,00m
Lampada: 1XLED
Fluxo luminoso (lumindria): 13271.43Im
Fluxo luminoso (lampada): 13271.00 Im

Horas de operacéo

4000 h:

W/km:

Distribuicéo:

Distancia entre postes:
Inclinacao de braco extensor (3):
Comprimento braco extensor (4):
Altura do ponto de luz (1):
Pendor do ponto de luz (2):

ULR:

ULOR:

Valor méaximo da poténcia luminosa
com 70° e acima:

com 80° e acima:

com 90° e acima:

Classe de poténcia luminosa:

100.0 %, 123.0 W
3567.0

unilateral em baixo
35.000 m

0.0°

3.120m

8.000m

2.620 m

-1.00
0.00

631 cd/klm *
36.3 cd/kim *
1.00 cd/klm *
G*3

Em todas as direccdes que, em uma lumindria correctamente
instalada, formam o angulo dado com as verticais inferiores.

* Os valores de intensidade luminosa em [cd/kIm] para o célculo
da classe de intensidade luminosa referem se ao fluxo luminoso
das luminarias de acordo com EN 13201:2015.

A distribuicdo cumpre a classe de indice de ofuscamento D.5

PRB-EXE-ANX-000-R00
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao -
Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps -
usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Luminéria LED - 4.000 K.

Rua PH Rolps: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P2) / Tabela

Passeio Lado do Poste (P2)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

24792 27.708 30.625

Trama: 12 x 3 Pontos

FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminéria LED - 4.000 K.

Rua PH Rolps: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P2) / Linhas isograficas

Passeio Lado do Poste (P2)

Factor de manutencéo: 0.80
Trama: 12 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>2.50

v 10.83 *17.86

* informativo, ndo faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

H 16 4 8 8 1
2725232 1 15——15-120 2527, —

3500m

PRB-EXE-ANX-000-R00
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200m

800m

200m




FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019

Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps - Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° - usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K. Lumindria LED - 4.000 K.

Rua PH Rolps: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P2) / Grafico de valores Rua PH Rolps: Alternativa 1/ Rua PH Rolps (C2) / Tabela

Passeio Lado do Poste (P2) Rua PH Rolps (C2)

Factor de manutencao: 0.80 Poténcia luminosa horizontal [Ix]

Trama: 12x3 Pontos 9333 399 339 279 218 170 146 143 162 198 243 310 386
Emin [Ix] Em [Ix] 8000 469 380 292 217 168 145 141 158 197 258 347 455

2250 6667 509 398 288 205 159 139 134 147 186 258 367 494

v 10.83 *17.86 5333 532 403 275 192 148 128 124 135 172 248 374 519

4000 503 374 251 173 13.1 11.2 10.8 12.0 15.5 226 34.7 49.0
2667 413 314 211 141 10.5 8.84 8.57 9.65 12.8 19.3 294 40.8
m 1458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

* informativo, ndo faz parte da avaliagao

Poténcia luminosa horizontal

Trama: 12 x 6 Pontos

Em([Ix] Emin[lx]  Emax[Ix] gl g2
253 8.57 53.2 0339  0.161

+ + + +7 + + + + +* + + +
TN R R S U R S R S S

3500m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo -
Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps -
usar adaptador para ajuste de dngulo em 0° -
Luminaria LED - 4.000 K.

Rua PH Rolps: Alternativa 1/Rua PH Rolps (C2) / Linhas isograficas

17/12/2019

Rua PH Rolps (C2)

Factor de manutencéo: 0.80
Trama: 12 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
>20.00 >0.30

v 2531 v 034

Poténcia luminosa horizontal

3500m

200m

800m

200m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps -
usar adaptador para ajuste de dngulo em 0° -

Luminéria LED - 4.000 K.
Rua PH Rolps: Alternativa 1/ Rua PH Rolps (C2) / Gréfico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Rua PH Rolps (C2)

Factor de manutengéo: 0.80
Trama: 12 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
>20.00 >0.30

v 2531 v 034

Poténcia luminosa horizontal

40 NED 128 1z 7
N T 438 429 42 417
451 440 429 42 416
| 440 428 419 415
| 450 437 425 47 418
441 43 42 414 410

L e

R

_|_14 _|_16 _|_20 _|_24 _|_31 _|_39
_|_14 _|_16 _|_20 _|_26 _|_35 _|_45
_|_13 _|_15 _|_19 _|_26 _|_37 _|_49
_|_12 _|_14 _|_17 _|_25 _|_37 _|_52
_|_11 _|_12 _|_16 _|_23 _|_35 _|_49
£ 48 4 @

3500m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo -
Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps -
usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Lumindria LED - 4.000 K.

Rua PH Rolps: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P2) / Tabela

17/12/2019

Passeio Lado Oposto (P2)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

1667 314 234 156 103 746 634
1000 206 159 108 738 550 478
0333 11.1 865 651 486 388 345

6.18 7.10 9.66 14.9 23.0
4.67 5.40 7.23 11.0 16.6
3.39 3.88 4.96 7.7 9.95

m 1458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625

Trama: 12 x 3 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2
1.1 3.39 31.9 0.306  0.106

J19
221
127
33.542

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Lumindria LED - 4.000 K.

Rua PH Rolps: Alternativa 1 / Passeio Lado Oposto (P2) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Lado Oposto (P2)

Factor de manutengéo: 0.80
Trama: 12 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>2.50

v 3.39 *11.10

* informativo, ndo faz parte da avaliacéo

Poténcia luminosa horizontal

—
’ ’
—
{
30, 30—
=222 6113 131622 |

3500m

PRB-EXE-ANX-000-R00

DIALux

CEILUX — Centro de Exceléncia em lluminagdo
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DIALux CEILUX - Centro de Exceléncia em lluminagéo

200m

8,00m

2,00m




FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 3 - Classe V2/P2- Rua PH Rolps -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

Rua PH Rolps: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P2) / Gréfico de valores

Passeio Lado Oposto (P2)

Factor de manutencdo: 0.80
Trama: 12 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>2.50

v 339 *11.10

* informativo, ndo faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

2,00m

8,00m

+ + + + + + +- + + + + +
11 186 65 49 139 139 450 472 499 13 20m

35,00m

_|_
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PROJETO TiPICO - 04

FABRICA DE PROJETOS

g"ef"Fei Municioal de Vi EndeFfeco do P(;(’J'gcmi i 5)93;1322/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
refeitura unicipal de Vigosa ua Francisco de Souza Fortes . 7 . _ _ .

Rua Gomes Barbosa, 803 - municipio de Vicosa - MG Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua F@ncnsco

Centro de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

Vigosa - MG angulo em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

CEP.:36.570-000 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco de Souza Fortes - usar adaptador

para ajuste de angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. / Contetdo

(31)3891-3714
licitacoes@vicosa.mg.gov.br CO nteUdO

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagédo - Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco de Souza Fortes - usar adaptador para
ajuste de angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

. A . Les . ~ . ;. . Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco de Souza Fortes - usar adaptador para
Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacdo - Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco g ¢ pracerp

. A . ajuste de dangulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Philips - Luminaria - BRP371 ALED133-55 NW 120W DME (TXLED) oottt ettt ettt ettt et e ettt e be e e bt esate e beesnbeebeesnbaennes 3
Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1

, N ~ ReSUItadOs de PIANEAMENTO  ...oiiiiiiiiiiiiii ettt b e s ab e bt e s hb e e bt et e e bt e e ab e e s bt e et e e s be e ab e e e b s e e bt sab e e b e sib e e nbeeeaae e e 4
PROJETO LUMINOTECNICO ELABORADO DE ACORDO COM OS PARAMETROS ESTABELECIDOS PELA ABNT - NBR - 5101 - ILUMINACAO . ) . .
PUBLICA - PROCEIDMENTOS. Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Passeio Oposto (P3)
1] o<1 USSP PRSPPI 5
a de iluminacio de vi icul LINN@S TSOGIATICAS ...eeeiiiiiiiitte ettt ettt ettt e ettt e e ettt e e eut b e e e ab e e e e abbteeeabe e e e eab et e e sttt e e abb e e e eabb e e e eab et e e ab et e e bt et e eaba et e enbb e e e hbeeeenbeeeenteeeannaen 6
asses de liminagao de vias para velculos: GIAFICO A VAIOTES  ...eviiieeeiiiieie ettt e e ettt e e e e e ettt eeee e e e taaaeeeeeee s aabaaeaeaeaassssaeaeeeeassstasssaseeaeeeeenssssasaaeeaassnsssasaeeeaansssaaeaaeeeannsssssaeaeeeannsssnens 7
V1 - Luminancia maior ou igual a 2 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70; Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Rua Francisco de Souza Fortes (M2)
1] o<1 PP PPRPN 8

V2 - Luminancia maior ou igual a 1,5 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70; . . .
Linhas isograficas

V3 - Luminancia maior ou igual a 1 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70; Grafico de valores

A . . . . X . Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Passeio Poste (P3)
V4 - Luminancia maior ou igual a 0,75 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,60;

Lo 1< - T O OO T OO O T OO OO U PO PPOROUPPRRROT 17
V5 - Luminancia maior ou igual a 0,5 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,60. LINI@S ISOGIATICAS  -..teeiuiiiteiiite ettt ettt ettt ettt e e at e e e bt e ab et e e sttt e e asb et e e abt e e e s bt e e e sbe e e sasb e e e eab b e e e ab b e e e bb e e e ea b b e e e eab et e e bttt e eabt e e e eabbeeeanbneeentee 18
GIAICO B VAIOTES ..ttt e ettt ettt e ab bt e e st e e e aab et e eab e e e e ab b e e e s bt e e easb e e e e asb e e e nbt e e e sbe e et e e bbb e e eabb e e e aabbeeeaabeeeenteeesnbbeeeannee 19

Classes de iluminagao de vias para pedestres:

P1 - lluminancia maior ou igual a 20 Ix e U maior ou igual a 0,3;
P2 - lluminancia maior ou igual a 10 Ix e U maior ou igual a 0,25;
P3 - lluminancia maior ou igual a 5 Ix e U maior ou igual a 0,2;

P4 - lluminancia maior ou igual a 3 Ix e U maior ou igual a 0,2.

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo -

Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.
Philips - Luminaria BRP371 A LED133-55 NW 120W DME 1xLED

19/12/2019

Philips - Luminaria BRP371 A LED133-5S NW 120W DME 1xLED

Grau de actuacao operacional: 99.79%
Fluxo luminoso de lampada: 13271 Im
Fluxo luminoso da lumindria: 13271 Im

Poténcia: 123.0 W

Rendimento luminoso: 107.9 Im/W

Emissdo luminosa 1/ CDL polar

105°

90°

45°

30°

450

600

750

105°

90°

45°

cd/kim
= (C0-C180

= (C90-C270

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019

Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de
angulo em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Resultados de planeamento

FABRICA DE PROJETOS

Rua Francisco de Souza Fortes em direc¢do EN 13201:2015

Philips - Luminaria BRP371 A LED133-55 NW 120W

DME
. @
) 2 (3
Passeio Oposto (P3), 75.00 m 2,50m
1 I
Rua Francisco de Souza Fortes (M2), 225.00 m? I
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 ) ‘
I
7,50 m ‘
|
| 9 ‘
=
1 ()
Passeio Poste (P3), 75.00 m? 250m
Lampada: 1XLED
| | a Fluxo luminoso (luminaria): 1327143 Im
30,00m
Fluxo luminoso (lampada): 13271.00 Im
Horas de operacéo
4000 h: 100.0 %, 123.0 W
Resultados para os campos de avaliacdo W/km: 4059.0
Factor de manutencéo: 0.80
Distribuigao: unilateral em baixo
Passeio Oposto (P3) Distancia entre postes: 30.000 m
Emin] [(l)’g Em [Ix] Inclinacao de braco extensor (3): 0.0°
> 1.
Comprimento brago extensor (4): 3.120m
v *
14.92 2230 Altura do ponto de luz (1): 8.000 m
Rua Francisco de Souza Fortes (M2) Pendor do ponto de luz (2): 2,620 m
Lm [cd/m?] Uo ul I [%] EIR
>1.50 >0.40 >0.70
v 2.06 v 0.58 v 0.84 *13 *0.32
ULR: -1.00
Passeio Poste (P3) ULOR: 0.00
Emin [Ix] Em [Ix] Valor maximo da poténcia luminosa
>1.00
com 70° e acima: 631 cd/klm *
*
v 389 11:36 com 80° e acima: 36.3 cd/klm *
com 90° e acima: 1.00 cd/klm *
* informativo, ndo faz parte da avaliagao Classe de poténcia luminosa: G*3
Resultados para indicadores de eficiéncia energética Em todas as direc¢des que, em uma luminéria correctamente
instalada, formam o angulo dado com as verticais inferiores.
Indicador de Densidade de poténcia (Dp) 0.013 W/Ixm?

Densidade de consumo de energia

Distribui¢do: BRP371 A LED133-5S NW 120W DME (492.0
kWh/yr)

1.3 kWh/m? yr

* Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para o calculo

da classe de intensidade luminosa referem se ao fluxo luminoso

A distribuicdo cumpre a classe de indice de ofuscamento D.5

das luminarias de acordo com EN 13201:2015.

PRB-EXE-ANX-000-R00
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao -
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de
angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Passeio Oposto (P3) / Tabela

Passeio Oposto (P3)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

19.500 22.500 25.500 28.500

Trama: 10 x 3 Pontos

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco

de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Passeio Oposto (P3) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Oposto (P3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 10 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00

v 14.92 *22.30

* informativo, ndo faz parte da avaliagao

Poténcia luminosa horizontal

 ——a

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG

2,50m

7.50m

2,50m




FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco

de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Lumindria LED - 4.000 K. angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Passeio Oposto (P3) / Gréfico de valores Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Rua Francisco de Souza Fortes (M2) / Tabela

Passeio Oposto (P3) Rua Francisco de Souza Fortes (M2)

Factor de manutencao: 0.80

Poténcia luminosa horizontal [Ix]
Trama: 10 x 3 Pontos

9375 438 368 302 241 204 200 226 273 341 424
Emin [Ix] Em [Ix] 8125 494 398 305 234 195 192 220 279 368 479
>1.00 6875 527 409 297 221 185 180 207 274 384  51.
v 14.92 *22.30 5625 541 407 281 206 172 166  19.1 260 383 529
* informativo, néo faz parte da avaliacio 4375 506 375 256 185 152 147 172 235 351 494
3125 416 315 214 152 123 119 142 199 297 411
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

Poténcia luminosa horizontal

Trama: 10 x 6 Pontos

Em([x] Emin[lx] Emax[Ix] g1l g2
+| g _|_| [e] +| T +| T _|_|0 o7 o7 o7 +| T _i_‘U 29.6 11.9 54.1 0.403 0.221
29 26 23 21 19 18 19 21 24 28
37 +32 +28 +23 +20 +20 +22 +25 +30 +36 o
+ + + + + + + + +
=
= | 750m
[ | [ ]
=
250m

30,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de
angulo em 0° - Lumindria LED - 4.000 K. angulo em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.
Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Rua Francisco de Souza Fortes (M2) / Tabela Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Rua Francisco de Souza Fortes (M2) / Tabela
Observador 1 Observador 2
Densidade de luminancia com pista de rodagem seca [cd/m?’] Densidade de luminancia com pista de rodagem seca [cd/m’]
9375 153 144 143 151 1.54 1.55 1.64 1.55 1.46 1.52 9375 168 163 165 172 1.74 1.75 1.79 1.66 1.56 1.64
8.125 183 171 1.71 1.80 1.84 1.90 1.93 1.84 1.82 1.84 8125 216 216 218 220 2.14 2.19 2.11 1.97 1.94 1.99
6.875 223 221 225 236 2.36 232 2.26 2.11 213 217 6.875 2.80 283 286 292 2.84 2.65 2.50 2.34 2.35 2.52
5625 274 279 284 294 2.90 2.72 2.57 2.43 2.44 2.64 5625 283 291 298 3.08 3.02 2.82 2.62 2.48 2.48 2.72
4375 256 255 257 264 2.59 2.44 2.34 2.21 2.26 2.46 4375 2.07 201 204 219 2.26 2.21 217 2.08 2.09 2.20
3.125 1.70 1.61 156 1.61 1.61 1.60 1.59 1.55 1.67 1.72 3125 149 133 123 1.24 1.32 1.40 1.42 1.45 1.55 1.58
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
Trama: 10 x 6 Pontos Trama: 10 x 6 Pontos
Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m? g1 g2 Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m? g1 g2
2.06 1.43 2.94 0.692 0.484 2.13 1.23 3.08 0.576 0.399
Densidade de luminancia com nova lampada [cd/m?] Densidade de luminancia com nova lampada [cd/m?]
9375 191 179 178 1.88 1.92 1.94 2.04 1.93 1.83 1.91 9375 210 2.04 207 215 217 2.19 224 2.08 1.95 2.05
8.125 228 214 214 225 2.30 237 2.41 2.30 2.27 2.30 8.125 270 270 272 275 2.68 2.74 2.64 2.46 243 2.49
6.875 278 276 281 2.95 2.95 2.90 2.83 2.64 2.67 2.71 6.875 350 354 357 365 3.55 3.31 3.13 2.93 2.94 3.15
5625 342 349 355 3.68 3.62 3.40 3.21 3.04 3.05 3.30 5625 354 364 373 384 3.77 3.53 3.28 3.1 311 3.40
4375 321 319 321 330 3.24 3.05 2.92 2.76 2.83 3.07 4375 258 252 254 274 2.82 2.76 2.71 2.60 2.61 2.75
3125 213 202 195 201 2.01 2.00 1.99 1.94 2.08 2.15 3125 186 1.67 153 1.55 1.65 1.75 1.78 1.81 1.94 1.97
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
Trama: 10 x 6 Pontos Trama: 10 x 6 Pontos
Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m? g1 g2 Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m? g1 g2
2.58 1.78 3.68 0.692 0.484 2.66 1.53 3.84 0.576  0.399

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo - 19/12/2019
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.
Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Rua Francisco de Souza Fortes (M2) / Linhas isogréficas

Rua Francisco de Souza Fortes (M2)

Factor de manutengéo: 0.80
Trama: 10 x 6 Pontos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>1.50 > 0.40 >0.70
v 2.06 v 0.58 v 0.84 *13 *0.32

* informativo, ndo faz parte da avaliacdo

Poténcia luminosa horizontal

52

30,00m

2,50m

7,50m

2,50m

FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.
Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Rua Francisco de Souza Fortes (M2) / Linhas isograficas

Observador 1

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

2,50m

27 2.6 — || 750m
[} 29 26 J
- 2'6%&
— 1= 2.1
250m
30,00m
Densidade de luminancia com nova lampada
250m
7,50m

30,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.
Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Rua Francisco de Souza Fortes (M2) / Linhas isograficas

Observador 2

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

—_
- —gg——— 128
s , —

30,00m

Densidade de luminancia com nova lampada

5
(o2]

Il

//—ﬁ 1. S

33

30,00m

2,50m

7,50m

2,50m

2,50m

7,50m

2,50m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Rua Francisco de Souza Fortes (M2) / Grafico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Rua Francisco de Souza Fortes (M2)

Factor de manutencéao: 0.80
Trama: 10 x 6 Pontos

Lm [cd/m?] Uo ul Ti [%] EIR
>1.50 >0.40 >0.70
v 2,06 v 0.58 v 0.84 *13 *0.32
* informativo, nao faz parte da avaliagéo
Poténcia luminosa horizontal
_|_44 _|_37 _|_30 _|_24 _|_20 _|_20 _|_23 _|_27 _|_34 _|_42
— _|_49 _|_40 _|_31 _|_23 _|_20 _I_’I 9 _|_22 _|_28 _|_37 _|_48
_|_53 _|_41 _|_30 _|_22 _|_1 9 _|_1 8 _|_21 _|_27 _|_38 _|_51
I St Lt e
— _|_51 _|_37 _|_26 _|_1 9 _|_1 5 _|_1 5 _|_1 7 _|_23 _|_35 _|_49
i A {2 e @

30,00 m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao -

Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Rua Francisco de Souza Fortes (M2) / Gréfico de valores

Observador 1

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

‘|‘1'5 _lﬂ) _lﬂ) ‘|‘15 '|‘1'6 _|_1.6 ‘|‘15 ‘|‘15 ‘|‘15
— _i_1.8 _|_1.7 _i_‘l.7 _i_‘l.8 _i_1.9 _|_1.9 _i_‘l.8 ‘FLB _i_‘l.8
_i_2.2 _|_2.2 _i_2.2 _i_2.4 _i_2.3 _|_2.3 _i_2.1 _i_2.1 _i_2.2
| _i_2.7 _|_2.8 _i_2.8 _i_2.7 _|_2.6 _i_2.4 _i_2.4 _i_2.6 L
— ‘|‘2'6 _|_2.6 ‘|‘2'6 ‘|‘2'6 ‘|‘2'4 _|_2.3 ‘|‘2'2 ‘|‘2'3 _i_2.5
_i_1.7 _|_1.6 _i_‘l.6 _i_‘l.6 _i_1.6 _|_1.6 _i_‘l.6 _i_‘l.7 _i_‘l.7
Densidade de luminancia com nova lampada
‘|‘1 .9 _l1_8) _IE) ‘|‘1 .9 ‘|‘1 .9 _|_2.0 ‘|‘1'9 _[1_8) ‘|‘1'9
— _'_2.3 _'_2.1 _'_2.1 _'_2.3 _'_2.4 _|_2.4 _'_2.3 _'_2.3 _'_2.3
_i_2.8 _|_2.8 _i_2.8 _i_2.9 _i_2.9 _|_2.8 _i_2.6 _i_2.7 _i_2.7
;.7_'_3.4 7_'_3.5 ;_'_3.6 g_'_3.67 _'_3.4 _'_3.2 _'_3.0 _'_3 1 %_'_3.3 L
— _i_3.2 _|_3.2 _i_3.2 _i_3.2 _i_3.0 _|_2.9 _i_2.8 _i_2.8 _i_3.1
_'_2.1 +2.0 _'_2.0 _'_2.0 _'_2.0 _'_2.0 _'_1.9 _'_2.1 _'_2.1

30,00 m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco

de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Rua Francisco de Souza Fortes (M2) / Gréfico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Observador 2

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

7 116 7 7 7 8 18 7 116 6
| 422 422 422 422 421 422 421 420 419 420
428 428 429 429 428 427 425 423 423 425
| 428 429 430 430 428 426 425 425 427 |
—| 421 420 420 422 423 422 422 421 421 422
415 413 413 414 414 414 416 416
Densidade de luminancia com nova lampada
2 120 421 12 122 122 122 421 L 120
- 27 427 427 428 427 427 426 425 424 425
435 435 436 37 436 433 431 429 429 431
%.74_3.5 36 %_'_3 7 - 435 433 431 431 %_'_3.4 |
—| 428 425 425 427 428 428 427 426 426 428
419 47 416 416 47 418 418 419 420

30,00 m
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2,50m

2,50m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo -
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de
angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Passeio Poste (P3) / Tabela

19/12/2019

Passeio Poste (P3)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

Trama: 10 x 3 Pontos

10.3 14.9 225 31.0
7.01 9.81 14.2 18.6
4.31 5.59 713 8.65
19.500 22.500 25.500 28.500

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco
de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.
Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Passeio Poste (P3) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Poste (P3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 10 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00

v 3.89 *11.36

* informativo, ndo faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

PRB-EXE-ANX-000-R00
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750m

2,50m




Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 19/12/2019
Luminotécnico 4 - Classe V2/P3 - Rua Francisco

de Souza Fortes - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Francisco de Souza Fortes: Alternativa 1/ Passeio Poste (P3) / Grafico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Poste (P3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 10 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00

v 3.89 *11.36

* informativo, nao faz parte da avaliagao

Poténcia luminosa horizontal

2,50m

7,50m

T T Ry W W W
_i_7.7 _i_6.3 _i_5.1 ‘|‘4 2 3.9 13.9) ‘i‘43 ‘i‘56 _i_7.1 _i_8.6

2,50m

30,00m
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PROJETO TiPICO - 05

Cliente: Endereco do projecto: Data:
Prefeitura Municipal de Vigcosa Rua Gomes Barbosa municipio 17/12/2019
Rua Gomes Barbosa, 803 - de Vigosa - MG

Centro

Vicosa - MG

CEP.: 36.570-000

(31)3891-3714

licitacoes@vicosa.mg.gov.br

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua
Gomes Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

PROJETO LUMINOTECNICO ELABORADO DE ACORDO COM OS PARAMETROS ESTABELECIDOS PELA ABNT - NBR - 5101 - ILUMINACAO
PUBLICA - PROCEIDMENTOS.

Classes de iluminacgao de vias para veiculos:

V1 - Luminancia maior ou igual a 2 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70;

V2 - Luminancia maior ou igual a 1,5 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70;

V3 - Luminancia maior ou igual a 1 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70;

V4 - Luminancia maior ou igual a 0,75 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,60;

V5 - Luminancia maior ou igual a 0,5 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,60.

Classes de iluminacao de vias para pedestres:

P1 - lluminancia maior ou igual a 20 Ix e U maior ou igual a 0,3;
P2 - lluminancia maior ou igual a 10 Ix e U maior ou igual a 0,25;
P3 - lluminancia maior ou igual a 5 Ix e U maior ou igual a 0,2;

P4 - lluminancia maior ou igual a 3 Ix e U maior ou igual a 0,2.

FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes
Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.
Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes Barbosa - usar adaptador para

ajuste de angulo em 0° - Lumindria LED - 4.000 K. / Contetido
Conteudo

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes Barbosa - usar adaptador para ajuste
de dngulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.
Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacédo - Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes Barbosa - usar adaptador para
ajuste de angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Philips - Luminaria - BRP371 A LED133-55 NW 120W DME (TXUNKNOWN) oottt ettt sttt e

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1

RESUITAOS @ PIANEAMENTO  .oiiuiiiiiiiiiie ittt ettt ettt e ettt e ettt e e sttt e e sttt ee ettt eessatee e sbaeesasbeeesasbeeeensbee e s baeeeasbeeesasbaeesasbaeeensteesasbeeesnsbeeesnssaessnsseenans

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Passeio Lado do Poste (P3)
Tabela ....ccccovveeieennee.

Linhas isogréficas
Gréfico de valores
Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3)

] o 1< OO OO OO PR U PP RPPRRRPPPRRRIPRt
LINN@S ISOGIATICAS ..veeeuttieiiuiiieeiiete ettt eeit ettt e ettt e ettt e e ettt eeetbteesasbeeeeatteesaabeeeeaateeeaass e et e easbaeesasbaeeeasbae e nsteeeasbeeesasbeeeeabbeeseabeeeenabeeennsseesnnbeeesnnnen
GIAMICO B VAIOTES  ...eiiieeiitteeit ettt ettt e e e ettt e ettt e e sttt e e s atteeesat e eeeaeteeeaabbee e abeeesaabaeeemsb e e e sbaeesasbaeeaasbaeeeasbaeeabeeesasbeeeeasbeeseasaeesnasaeannnneeens

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Passeio Lado Oposto (P3)

LINN@S ISOGIATICAS  ..vveeiiiiieiiiiie ittt et e ettt e bttt e sttt te e e ate e e ettt e esabaee e sbaeeeasbaeeemabee e sbteeeasbaeeeasb e e e e abbaeeeas b ae e nbeeeeabb e e e eabbeeeenbaeeeabeeeenbteeennbbeeennrae
GIATICO B VAIOTES ...ttt ettt ettt ettt ettt e ettt e e ettt e e sate e e et e e e s aabee s abeeeeaabeeeeaebeeeansbee e sbaeeeasbeeeeasbeeeems bbb e e e e aseeeeasseeeanbbeeeesbteeeeabeeesnaseeesnnseeannnnn
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Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Philips - Luminaria BRP371 A LED133-55 NW 120W DME 1xLED

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao -

17/12/2019

(1xUnknown)

Philips - Luminaria BRP371 A LED133-55S NW 120W DME 1xLED

_y:’:’

Grau de actuagdo operacional: 99.79%
Fluxo luminoso de [ampada: 13271 Im
Fluxo luminoso da lumindria: 13271 Im
Poténcia: 123.0 W

Rendimento luminoso: 107.9 Im/W

Emissdo luminosa 1/ CDL polar

105°

90°

450

45°

600

750

30° 15° 0°

105°

90°

45°

30°

cd/klm
€0-C180

C90-C270

n=100%

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Resultados de planeamento

FABRICA DE PROJETOS

Rua Gomes Barbosa em direccao EN 13201:2015

Philips - Luminaria BRP371 A LED133-55 NW

120W DME
“
Passeio Lado do Poste (P3), 52.50 m* 150m f 3=
|
Rua Gomes Barbosa (M3), 420.00 m? !
Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
— (1) ‘
|
|
12,00m ‘
2
) (2)
=
Lampada: 1XLED
Fluxo luminoso (luminaria): 1327143 Im
Fluxo luminoso (lampada): 13271.00 Im
Passeio Lado Oposto (P3), 52.50 m* 1,50m Horas de operacao
4000 h: 100.0 %, 123.0 W
} 3500m W/km: 3567.0
Distribuicao: unilateral em baixo
Distancia entre postes: 35.000 m
Inclinagao de brago extensor (3): 0.0°
Resultados para os campos de avaliacéo . .
Factor de manutencao: 0.80 Comprimento braco extensor (4): 4.050 m
Altura do ponto de luz (1): 8.700 m
Passeio Lado do Poste (P3) Pendor do ponto de luz (2): 3.550m
Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00
v 372 *5.92
ULR: -1.00
Rua Gomes Barbosa (M3)
ULOR: 0.00
Lm Uo ul TI [%] EIR o o
[cd/m?] > 0.40 > 0.60 Valor maximo da poténcia luminosa
=1.00 com 70° e acima: 631 cd/klm *
v 1.36 v 041 v 0.78 *14 *0.14 com 80° e acima: 36.3 cd/kim *
com 90° e acima: 1.00 cd/klm *
Passeio Lado Oposto (P3)
- Classe de poténcia luminosa: G*3
Emin [Ix] Em [IX] ) . .
>1.00 Em todas as direc¢des que, em uma lumindria correctamente
instalada, formam o dngulo dado com as verticais inferiores.
v 333 *8.21

* Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para o calculo
da classe de intensidade luminosa referem se ao fluxo luminoso
das luminarias de acordo com EN 13201:2015.

* informativo, nao faz parte da avaliacédo
A distribuicao cumpre a classe de indice de ofuscamento D.5
Resultados para indicadores de eficiéncia energética

Indicador de Densidade de poténcia (Dp) 0.013 W/Ixm?
Densidade de consumo de energia

Distribuicao: BRP371 A LED133-5S NW 120W DME (492.0 0.9 kWh/m? yr
kWh/yr)

PRB-EXE-ANX-000-R00
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Passeio Lado do Poste (P3) / Tabela

Passeio Lado do Poste (P3)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

14750 372 384 416 446 476 476 461 440 403 376
14250 545 541 586 627 602 622 593 546 559 528
13750 776 770 800 830 801 803 766 726 736 7.0
m 1458 4375 7292 10208 13.125 16042 18958 21.875 24.792 27.708

Trama: 12 x 3 Pontos

Em[lx] Emin([lx] Emax[Ix] g1l g2
5.92 3.72 8.31 0.629  0.448

3.99
5.63
7.88
30.625

4.1
5.94
8.31
33.542

FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Passeio Lado do Poste (P3) / Linhas isograficas

Passeio Lado do Poste (P3)

Factor de manutencéo: 0.80
Trama: 12 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00
v 3.72 *592

* informativo, ndo faz parte da avaliagéo

Poténcia luminosa horizontal

4.95 —4.g=—oo140 ——
8100 7.68.1 [
—
12,00m
[ ] [ ]
=
1,50m

35,00m
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019

Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Passeio Lado do Poste (P3) / Grafico de valores Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3) / Tabela

Passeio Lado do Poste (P3) Rua Gomes Barbosa (M3)

Factor de manutencao: 0.80 Poténcia luminosa horizontal [Ix]

Trama: 12 x 3 Pontos 12500 17.9 168 156 146 135 124 120 124 130 140 162 180

Emin [Ix] Em [Ix] 10500 325 285 244 205 169 148 145 160 186 218 263 313

21.00 8500 410 340 270 208 16.6 14.4 14.2 15.7 19.1 243 31.3 39.7
v 372 *5.92 6500 451 361 266 193 153 134 129 142 176 241 337 437

4500 436 338 239 174 133 15 110 122 155 218 316 425
o ' . 2500 325 256 181 127 956 817 795 894 117 169 245 322
Poténcia luminosa horizontal m 1458 4375 7292 10208 13125 16042 18958 21.875 24792 27708 30625 33.542

* informativo, nao faz parte da avaliacao

Trama: 12 x 6 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2
21.2 7.95 45.1 0374 0.176

1,50m

12,00m

1,50m

35,00m
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes
Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.
Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3) / Tabela Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3) / Tabela
Observador 1 Observador 2
Densidade de luminancia com pista de rodagem seca [cd/m’] Densidade de luminancia com pista de rodagem seca [cd/m’]
12500 059 058 062 067 0.74 0.78 0.78 0.75 0.65 0.59 0.56 0.59 12500 063 063 069 0.74 0.81 0.87 0.86 0.82 0.72 0.62 0.59 0.62
10.500 1.06 1.00 097 1.01 1.06 1.09 1.1 1.18 1.14 1.02 1.02 1.04 10.500 1.19 1.18 1.16 1.22 1.26 1.30 1.31 1.36 1.28 1.15 1.09 1.1
8500 138 1.31 127 131 1.38 145 1.48 1.57 1.49 1.47 1.37 1.39 8500 1.75 180 1.81 1.91 1.97 1.91 1.88 1.87 1.70 1.61 1.53 1.56
6.500 1.80 1.81 1.82 193 2.10 2.15 2.10 2.01 1.91 1.80 1.74 1.77 6500 214 229 240 2.58 2.66 2.64 2.50 2.29 2.13 1.96 1.87 1.98
4500 200 203 203 213 2.25 2.26 2.18 2.05 1.92 1.81 1.77 1.87 4500 153 147 142 151 1.68 1.79 1.82 1.81 1.77 1.69 1.64 1.64
2500 1.16 1.09 1.00 1.00 1.04 1.06 1.09 1.12 1.09 1.14 1.18 117 2500 1.01 088 075 0.72 0.76 0.81 0.86 0.94 0.96 1.05 1.09 1.09
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542 m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
Trama: 12 x 6 Pontos Trama: 12 x 6 Pontos
Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m?’ g1 g2 Lm[cd/m?  Lmin[cd/m? Lmax[cd/m*’ g1 g2
1.36 0.56 2.26 0.414 0.249 143 0.59 2.66 0414 0.221
Densidade de luminancia com nova lampada [cd/m?] Densidade de luminancia com nova lampada [cd/m’]
12,500 0.74 0.72 0.78 084 0.93 0.98 0.98 0.94 0.82 0.74 0.70 0.74 12500 0.79 0.79 086 0.93 1.02 1.09 1.07 1.02 0.90 0.78 0.74 0.77
10.500 132 125 1.21 1.26 1.32 1.36 1.39 1.47 1.43 1.28 1.27 1.30 10.500 148 147 145 1.53 1.58 1.63 1.63 1.69 1.60 1.43 1.36 1.39
8500 173 164 158 1.63 1.73 1.81 1.85 1.96 1.86 1.83 1.72 1.74 8500 219 225 227 238 2.46 2.39 2.35 2.34 2.12 2.01 1.91 1.95
6.500 225 226 227 242 2.62 2.68 2.62 2.52 2.39 2.26 2.18 2.21 6.500 267 286 3.00 3.22 3.33 3.30 3.13 2.87 2.67 244 2.33 247
4500 250 254 254 267 2.81 2.82 2.72 2.56 241 2.26 2.21 2.34 4500 1.91 1.83 178 1.89 2.10 2.24 2.28 2.26 2.21 2.1 2.04 2.04
2500 145 137 125 125 1.30 1.33 1.36 1.40 1.36 1.43 147 147 2500 126 1.10 094 0.90 0.94 1.02 1.07 1.18 1.20 1.32 1.37 1.36
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542 m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
Trama: 12 x 6 Pontos Trama: 12 x 6 Pontos
Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m* g1 g2 Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m* g1 g2
1.70 0.70 2.82 0.414 0.249 1.78 0.74 3.33 0.414 0.221

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes
Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3) / Linhas isograficas

Rua Gomes Barbosa (M3)

Factor de manutengao: 0.80
Trama: 12 x 6 Pontos

Lm Uo ul TI [%] EIR
[cd/m?] >0.40 >0.60
>1.00
v 136 v 041 v 0.78 *14 *0.14

* informativo, ndo faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

—. 8

28
36
43
)
—
9.8

3500m

1,50m

12,00m

1,50m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Observador 1

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

3500m

PRB-EXE-ANX-000-R00
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12,00m

1,50m




Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3) / Linhas isograficas

Densidade de luminancia com nova lampada

3500m

1,50m

12,00m

1,50m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/Rua Gomes Barbosa (M3) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Observador 2

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

1,50m

12,00m

1,50m

35,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/Rua Gomes Barbosa (M3) / Linhas isogréficas

Densidade de luminancia com nova lampada

3500m

150m

12,00m

1,50m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3) / Grafico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Rua Gomes Barbosa (M3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 12 x 6 Pontos

Lm Uo ul TI [%] EIR
[cd/m?] >0.40 >0.60
>1.00
v 136 v 041 v 0.78 *14 *0.14

* informativo, nao faz parte da avaliacdao

Poténcia luminosa horizontal

418 47 416 415 414 412 412 412 413 414 416 418
| 4% 429 424 420 47 415 414 416 419 422 426 431
441 434 427 421 47 414 414 416 419 424 431 440
436 427 419 415 413 413 414 418 424 434 444
N | 44 434 424 47 413 4M 41 412 415 422 432 443
432 426 418 413 496 482 489 412 47 424 432

3500m

PRB-EXE-ANX-000-R00
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1,50m

12,00m

1,50m




FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3) / Grafico de valores Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3) / Grafico de valores
Observador 1 Densidade de luminancia com nova lampada

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

_‘_0.74 _|_0.72 _|_0.78 _‘_084 _|_093 _‘_0.98 _|_098 _‘_0.94 _|_082 _|_0.74 0.70 _|_074 |
_'_059 _'_058 _'_062 _'_067 _'_074 _'_078 _'_078 _'_075 _'_065 _'_059 _'_059 | — _‘_13 _|_13 _|_12 _‘_13 _|_13 _‘_14 _|_14 _‘_15 _|_14 _|_13 _‘_13 _|_13
— _'_11 _'_10 _'_097 _'_10 _'_11 _'_11 _'_11 _'_12 _'_11 _'_10 _'_10 _'_1.0 _‘_17 _|_16 _|_16 _‘_16 _|_17 _‘_18 _|_19 _‘_20 _|_19 _|_18 _‘_17 _|_17
_'_14 _'_13 _'_13 _'_13 _'_14 _'_14 _'_15 _'_16 _'_15 _'_15 _'_14 _'_14 _‘_2.2 _|_23 _|_23 _‘_24 _|_26 _‘_27 _|_26 _‘_25 _|_24 _|_23 _‘_22 _|_22 o
_'_18 _'_18 _'_18 _'_19 _'_21 _'_21 _'_21 _'_20 _'_19 _'_18 _'_17 _'_18 e —b' _‘_2.5 _|_25 _|_25 _‘_27 _|_27 _‘_26 _|_24 _|_23 _‘_22 _|_23'
_’. _'_20 _'_20 _'_20 _'_21 _'_22 _'_22 _'_20 _'_19 _'_18 _'_18 _'_19. _‘_15 _|_14 _|_12 _‘_12 _|_13 _‘_13 _|_1.4 _‘_14 _|_14 _|_14 _FI5 _|_15
_'_12 _'_11 _'_100 _'_100 _'_10 _'_1.1 _'_11 _'_11 _'_11 _'_11 _'_12 _'_12 150m

3500m
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3) / Gréfico de valores Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Rua Gomes Barbosa (M3) / Grafico de valores
Observador 2 Densidade de luminancia com nova lampada

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

4079 079 4086 4093 410 4 4 410 090 078 4077 |
4063 (063 069 074 081 087 08 082 072 062 4062 | | 45 418 45 45 16 16 16 A7 6 4 14 14
o p2 2 42 2 13 13 13 413 41 4 41 422 22 423 424 25 24 24 423 21 420 419 19
418 48 418 419 420 419 9 419 47 416 15 416 427 429 430 432 431 429 427 424 423 425 o
421 423 424 426 426 425 23 21 420 19 20 o _ e 18 A8 e 24 422 23 423 422 421 420 _|_20'
_ 45 15 44 s 17 18 18 8 18 47 18 +16' a8 4094 4090 4094 410 1 2 a2 43 14 14
410 088 4075 072 076 081 086 094 096 11 4 41 150m

3500m
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019

Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes
Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.
Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Passeio Lado Oposto (P3) / Tabela Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Passeio Lado Oposto (P3) / Linhas isograficas
Passeio Lado Oposto (P3) Passeio Lado Oposto (P3)
Poténcia luminosa horizontal [Ix] Factor de manutencéo: 0.80
1250 195 155 111 783 596 522 515 58 769 112 158 206 Trama: 12 x 3 Pontos
0750 134 107 798 589 469 418 415 468 599 853 117 148 Emin [Ix] Em [Ix]
0.250 833 7.18 554 430 3.62 3.35 3.33 3.63 4.46 6.10 8.16 9.61 >1.00
m 1458 4375 7.292 10208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542 v 333 *8.21
Trama: 12 x 3 Pontos * informativo, ndo faz parte da avaliacao
EmIx]  Eminlx] Emax[hd  gi 92 Poténcia luminosa horizontal
8.21 3.33 20.6 0.405 0.162

1,50m

12,00m

T

8 20—+ I
181511 75— 69 15=20— |,

3500m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacdo - 17/12/2019
Luminotécnico 5 - Classe V3/P3- Rua Gomes

Barbosa - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Gomes Barbosa: Alternative 1/ Passeio Lado Oposto (P3) / Grafico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Lado Oposto (P3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 12 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00
v 333 *8.21

* informativo, ndo faz parte da avaliacdo

Poténcia luminosa horizontal

1,50m

12,00 m

(il
o
1,

5 3 .6

e
+ o+

3 2
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1Bk
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il

5

ot
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1,50m

_‘_9.6

3500m
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PROJETO TiPICO - 06

Cliente: Endereco do projecto: Data:
Prefeitura Municipal de Vigosa Antonio Lelis municipio de 19/12/2019
Rua Gomes Barbosa, 803 - Vicosa - MG

Centro

Vigosa - MG

CEP.: 36.570-000
(31) 3891-3714

licitacoes@vicosa.mg.gov.br

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacdo - Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Anténio Lelis -
usar adaptador para ajuste de angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

PROJETO LUMINOTECNICO ELABORADO DE ACORDO COM OS PARAMETROS ESTABELECIDOS PELA ABNT - NBR - 5101 - ILUMINACAO
PUBLICA - PROCEIDMENTOS.

Classes de iluminagao de vias para veiculos:

V1 - Luminéncia maior ou igual a 2 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70;

V2 - Luminancia maior ou igual a 1,5 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70;

V3 - Luminéncia maior ou igual a 1 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,70;

V4 - Luminancia maior ou igual a 0,75 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,60;

V5 - Luminancia maior ou igual a 0,5 cd/m2, Uo maior ou igual a 0,4 Ul maior ou igual a 0,60.

Classes de iluminagao de vias para pedestres:

P1 - lluminancia maior ou igual a 20 Ix e U maior ou igual a 0,3;
P2 - lluminancia maior ou igual a 10 Ix e U maior ou igual a 0,25;
P3 - lluminancia maior ou igual a 5 Ix e U maior ou igual a 0,2;

P4 - lluminancia maior ou igual a 3 Ix e U maior ou igual a 0,2.

FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Anténio Lelis -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Lumindria LED - 4.000 K.

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis - usar adaptador para ajuste de

angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. / Contetido
Conteudo

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagédo - Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis - usar adaptador para ajuste de angulo em 0°
- Luminaria LED - 4.000 K.
Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo - Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis - usar adaptador para ajuste de angulo em
0° - Luminaria LED - 4.000 K.

PHILIPS - LUMINARIA LED - BRP220 LED83-4S3_NW 68W DW1 P7 4000K - (TXLED)  1oeeiitieiie ettt ettt ettt ettt sttt ebae e 3
Rua Antonio Lelis: Alternativa 1
ReSUITAdOS dE PIANEAMENTO  .o.eiiiiiiiiiee ettt e ettt e ettt e e bttt e ea bt e e e sbeeeeasbe e e e abteeeaabb e e e sbee e e b bt e e e abb e e e eab b e e e st b e e eabbteeeabbeeeeabbeeennbeeeannee 4
Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Passeio Oposto (P3)
TADEIA .ttt et e ettt e e h bt e e e bttt e eab et e e hbt e e e h bt et e e ea bt e e e ea bt e e e bttt e e bt e e e ea bt e e e abe e e e hteeeeabaeeeanbeeesanbeeeenbeeaas 5
(R Y T oY - 1 o O OO O O T O T OO P PO PP P PP PPPTRUPPPRRROPRY 6
GIATICO T VAIOTES ..ttt ettt e ettt e a et e e bttt e s bttt e eab b e e e at e e e e abe e e e e abe e e e eab st e e ae st e seem st e e e sbt e e e asbteeeasbeeeeab b e e eeabbeeenbbteeeabbeeeenbreens 7

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Rua Antonio Lelis (M3)
1] o<1 - PSR PUPRPN
Linhas isograficas ..

Grafico de valores
Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Passeio Poste (P3)

L] 1< TSP PRRR PR 17
LINI@S ISOGIATICAS  -..eeeiuiiieeiiite ettt ettt ettt e ettt e ettt e ab bt e e st e e e eab b et e eabt e e e s bt e e e st e e e ea bt e e e eab e e e e nb e e e e b bt e e ea b bt e e eab et e e bt et e e bt et e e nbbeeenbreeentee 18
(€T i ee e LRV Lo ¢ TR UER OO PPPPPRRRRPPRY 19
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -
usar adaptador para ajuste de dngulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.
PHILIPS - LUMINARIA LED - BRP220 LED83-453_NW 68W DW1 P7 4000K 1x LED

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Anténio Lelis -

usar adaptador para ajuste de dngulo em 0° -
Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Resultados de planeamento

PHILIPS - LUMINARIA LED - BRP220 LED83-4S3_NW 68W DW1 P7 4000K 1xLED

Rua Antonio Lelis em direccdo EN 13201:2015 PHILIPS - LUMINARIA LED - BRP220 LED83-

4S3_NW 68W DW1 P7 4000K
. )
Passeio Oposto (P3), 58.00 m’ 2,00m ) —
I
Fotometria absoluta Rua Antonio Lelis (M3), 232.00 m? ‘
Fluxo luminoso da luminéria: 8078 Im = Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 |
Poténcia: 67.5 W 1)
Rendimento luminoso: 119.7 Im/W
I
Emissao luminosa 1/ CDL polar 800m ‘
105° 105° !
[ ] [ | ‘
. . D
90° 90°
75° 75° 1 (2)
Passeio Poste (P3), 58.00 m* 200m
60° 600
. ) - Lampada: 1XLED
2900m Fluxo luminoso (luminéria): 8077.53Im
3000 Fluxo luminoso (lampada): 8077.53 Im
45° 45° Horas de operagdo
4000 Resultados para os campos de avaliagao 4000 h: 100.0%, 67.5W
Factor de manutencao: 0.80 W/km: 2295.0
sobo Passeio Oposto (P3) Distribuicao: unilateral em baixo
Emin [Ix] Em [Ix] Distancia entre postes: 29.000 m
>1.00 iach . o
300 15 o 15 300 Inclinacéo de brago extensor (3): 0.0
v 9.79 *1291 i .
P 3078 Im Comprimento brago extensor (4): 3.120m
C0-C180 = (90-C270 .
Rua Antonio Lelis (M3) Altura do ponto de luz (1): 8.000 m
Lm [cd/m?] Uo ul 1 %] ER Pendor do ponto de luz (2): 2620 m
>1.00 >0.40 >0.60
v 1.08 v 0.59 v 0.84 *1 *0.44
Passeio Poste (P3) ULR: -1.00
Emin [Ix] Em [Ix] ULOR: 0.00
>1.00 Valor méximo da poténcia luminosa
v 334 *9.37 com 70° e acima: 578 cd/klm *
com 80° e acima: 65.8 cd/klm *
* informativo, ndo faz parte da avaliagdo com 90° e acima: 0.00 cd/klm *
Classe de poténcia luminosa: G*3

Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Em todas as direccdes que, em uma luminaria correctamente

Indicador de Densidade de poténcia (Dp) 0.014 W/Ixm? instalada, formam o dngulo dado com as verticais inferiores.
Densidade de consumo de energia

Distribuicao: BRP220 LED83-453_NW 68W DW1 P7 0.8 kWh/m? yr
4000K ies (270.0 kWh/yr)

* Os valores de intensidade luminosa em [cd/kim] para o célculo
da classe de intensidade luminosa referem se ao fluxo luminoso
das luminarias de acordo com EN 13201:2015.

A distribuicdo cumpre a classe de indice de ofuscamento D.6

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -
usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.
Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Passeio Oposto (P3) / Tabela

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 19/12/2019

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Passeio Oposto (P3) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Oposto (P3)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]
11667 13.1 125 112 105 979 979

11.000 159 147 126 113 104 104
10333 185 165 13.7 121 10.9 10.9
m 1450 4350 7.250 10.150 13.050 15.950

Trama: 10 x 3 Pontos

EmI([lx] Emin[lx] Emax[Ix] g1 g2
12.9 9.79 18.5 0.758  0.530

10.5 11.2 125 13.1
1.3 12,6 14.7 15.9
12.1 13.7 16.5 18.5
18.850 21.750 24.650 27.550

Passeio Oposto (P3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 10 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00

v 9.79 *1291

* informativo, ndo faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

16/_/ 2,00m
- 17—

I

1

18

8,00m

2,00m

29,00m
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019

Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis - Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° - usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K. Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Passeio Oposto (P3) / Grafico de valores Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Rua Antonio Lelis (M3) / Tabela

Passeio Oposto (P3) Rua Antonio Lelis (M3)

Factor de manutencao: 0.80 Poténcia luminosa horizontal [Ix]

Trama: 10 x 3 Pontos 9333 207 180 148 126 112 112 126 148 180 207

Emin [Ix] Em [Ix] 8000 231 194 153 126 109 109 126 153 194  23.

21.00 6667 251 204 155 123 104 104 123 155 204  25.1
v 9.79 #1291 5333 255 211 154 116 955 955 116 154 21.1 255

4,000 254 206 144 103 8.31 8.31 10.3 14.4 20.6 254
2667 237 184 122 845 6.70 6.70 8.45 12.2 18.4 237
m 1450 4.350 7.250 10.150 13.050 15950 18.850 21.750 24.650 27.550

* informativo, ndo faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

Trama: 10 x 6 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2

il T T T +—  + + + +° +- I 158 670 255 0424 0262
_|_16 _|_14 _|_12 _|_11 _|_11 _|_12 _|_14 _|_16 ”2,00m

8,00m

2,00m

29,00 m
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Rua Antonio Lelis (M3) / Tabela

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -
usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.
Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Rua Antonio Lelis (M3) / Tabela

Observador 1 Observador 2

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca [cd/m?] Densidade de luminancia com pista de rodagem seca [cd/m?]

9.333

0.73

0.71

0.72

0.78

0.77 0.80 0.83 0.79 0.77 0.76 9333 081 082 083 087 0.88 0.89 0.92 0.86 0.82 0.81
8.000 085 083 085 092 0.94 1.00 1.03 0.97 0.93 0.89 8.000 1.01 1.03 1.04 1.08 1.12 1.16 1.14 1.05 1.01 0.98
6.667 1.03 1.05 1.09 1.16 1.20 1.27 1.26 1.15 1.10 1.04 6.667 127 133 140 148 1.49 1.48 1.44 1.29 1.24 1.19
5333 123 133 140 148 1.52 1.53 1.55 1.42 1.32 1.23 5333 132 145 153 162 1.63 1.62 1.60 1.47 1.36 1.29
4000 123 131 134 139 1.40 1.39 1.42 1.36 1.29 1.21 4,000 1.01 1.05 1.08 1.16 1.21 1.25 1.31 1.26 1.20 1.10
2667 092 088 084 0.85 0.85 0.88 0.93 0.95 1.00 0.95 2667 081 073 066 0.66 0.69 0.76 0.82 0.87 0.93 0.88
m 1.450 4350 7.250 10.150 13.050 15.950 18.850 21.750 24.650 27.550 m 1.450 4350 7.250 10.150 13.050 15.950 18.850 21.750 24.650 27.550
Trama: 10 x 6 Pontos Trama: 10 x 6 Pontos
Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m? g1 g2 Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m? g1 g2
1.08 0.71 1.55 0.662 0.461 1.12 0.66 1.63 0.586  0.401
Densidade de luminancia com nova lampada [cd/m’] Densidade de luminancia com nova lampada [cd/m’]
9.333 092 089 091 097 0.96 1.00 1.04 0.98 0.96 0.95 9.333 1.01 1.02 1.04 1.08 1.1 1.1 1.15 1.08 1.02 1.01
8.000 1.06 1.04 106 1.15 117 1.25 1.28 1.21 1.16 1.1 8.000 126 129 130 135 1.40 1.45 1.43 1.31 1.27 1.22
6.667 129 1.31 136 145 1.49 1.58 1.58 1.44 1.38 1.30 6.667 159 167 175 1.85 1.86 1.85 1.80 1.61 1.55 1.49
5333 154 167 175 185 1.90 191 1.93 1.77 1.64 1.53 5333 165 181 192 202 2.04 2.03 2.00 1.84 1.70 1.61
4000 154 164 167 173 1.75 1.74 1.77 1.70 1.62 1.52 4000 126 1.31 135 145 1.52 1.56 1.63 1.58 1.50 1.37
2667 115 110 1.05 1.06 1.06 1.10 1.17 1.19 1.25 1.19 2667 1.01 092 082 083 0.87 0.95 1.02 1.09 1.17 1.10
m 1450 4350 7.250 10.150 13.050 15950 18.850 21.750 24.650 27.550 m 1450 4350 7.250 10.150 13.050 15950 18.850 21.750 24.650 27.550
Trama: 10 x 6 Pontos Trama: 10 x 6 Pontos
Lm[cd/m?  Lmin[cd/m?  Lmax[cd/m? g1 g2 Lm[cd/m?  Lmin[cd/m? Lmax[cd/m? g1 g2
1.35 0.89 1.93 0.662 0.461 1.40 0.82 2.04 0.586  0.401

PRB-EXE-ANX-000-R00
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Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -
usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Rua Antonio Lelis (M3) / Linhas isogréficas

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019

Rua Antonio Lelis (M3)

Factor de manutencéo: 0.80
Trama: 10 x 6 Pontos

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
>1.00 >0.40 >0.60
v 1.08 v 0.59 v 0.84 11 *0.44

* informativo, nao faz parte da avaliacdo

Poténcia luminosa horizontal

—
21
23 19[7—15—
25
)
—

29,00m

2,00m

8,00m

2,00m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Rua Antonio Lelis (M3) / Linhas isogréficas

FABRICA DE PROJETOS

Observador 1

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

2,00m
0.75

— 0.92

1.0
=1.3—= 8,00m

]
g — 13
—0.92 e
e 0.84 - RN

2,00m

Densidade de luminancia com nova lampada

29,00m

2,00m

=

—
N = 800m
V 1.9
_’k
—1.4° 1.6 15

—1.2

RN

29,00m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Anténio Lelis -
usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Lumindria LED - 4.000 K.
Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Rua Antonio Lelis (M3) / Linhas isograficas

Observador 2

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

Densidade de luminancia com nova lampada

29,00m

29,00m

2,00m

8,00m

2,00m

2,00m

8,00m

2,00m

FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Rua Antonio Lelis (M3) / Gréfico de valores

Rua Antonio Lelis (M3)

Factor de manutencéao: 0.80
Trama: 10 x 6 Pontos

Lm [cd/m?] Uo Ul TI[%] EIR
=>1.00 >0.40 >0.60
v 1.08 v 0.59 v 0.84 *1n *0.44

* informativo, ndo faz parte da avaliacéo

Poténcia luminosa horizontal

21 18 |15 413 1 g 413 15T 18 421
| 4 419 15 413 g Iy 413 s 419 423
25 420 |15 412 10 410 412 5 420 425
et R )
R 425 421 14 410 483 483 10 414 21 425 1
424 418 412 485 485 412 418 424

29,00m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Anténio Lelis -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Rua Antonio Lelis (M3) / Grafico de valores

Observador 1

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca

1073 07 072 078 077 080 08 079 077 1076
_,| 4085 4083 085 40092 084 10 410 4097 4093 1089
410 410 R 412 412 413 413 412 41 410
f2 e e 9 1919 A9 e s g2
| T T L BT X S _|_12T
4092 4088 084 085 085 088 1003 095 10 4095
Densidade de luminancia com nova lampada

1092 089) 09T 097 096 100 10 1098 09 095

| 410 41 41 412 413 413 412 412 41
413 413 —i—1'47 415 415 416 416 414 414 _|_1.37
I i

N R 416 417 17 17 417 418 17 416 415
412 411 410 41 41 41 412 412 413 412

29,00m

2,00m

8,00m

2,00m

2,00m

8,00m

2,00m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Anténio Lelis -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Rua Antonio Lelis (M3) / Grafico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Observador 2

Densidade de luminancia com pista de rodagem seca
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Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -
usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Luminéria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Passeio Poste (P3) / Tabela

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019

Passeio Poste (P3)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]
1667 204 156 994 660 520 520 660

1.000 164 127 823 539 4.25 4.25 5.39
0333 121 973 650 424 3.34 3.34 4.24
m 1450 4.350 7.250 10.150 13.050 15.950 18.850

Trama: 10 x 3 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2
9.37 3.34 204 0.357 0.164

9.94 15.6 204
8.23 12.7 16.4
6.50 9.73 12.1
21.750 24.650 27.550

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -
Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Passeio Poste (P3) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Poste (P3)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 10 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00
v 334 *9.37

* informativo, nao faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

2,00m

8,00m

2,00m

29,00m
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
Luminotécnico 6 - Classe V3/P3 - Antonio Lelis -

usar adaptador para ajuste de angulo em 0° -

Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Antonio Lelis: Alternativa 1/ Passeio Poste (P3) / Grafico de valores

Passeio Poste (P3)

Factor de manutencdo: 0.80
Trama: 10 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>1.00
v 334 *937

* informativo, ndo faz parte da avaliacdo

Poténcia luminosa horizontal

2,00m

8,00m

+ + + + + + + + + + |
412 497 465 42 442 465 07 412 200m

29,00 m
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PROJETO TIPICO - 07

FABRICA DE PROJETOS

g“ef“Ftei Municioal de Vi E“dveEQdOdPrij‘ecmi ?73;?12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
reteitura Municipal de Vigosa ua Vinicius de Vioraes . 7 . _ . . s .
Rua Gomes Barbosa, 803 - municipio de Vicosa - MG Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de

Centro Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo

Vigosa - MG em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.
CEP.: 36.570-000 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de Moraes - usar adaptador para
ajuste de angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. / Contetido

(31) 3891-3714

licitacoes@vicosa.mg.gov.br Contel:ldo

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de Moraes - usar adaptador para ajuste de
angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.
Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacdo - Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de Moraes - usar adaptador para ajuste de
angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.
PHILIPS - LUMINARIA LED - BRP220 LED70-4S3_NW 55W DW1 P7 4000K - (TX) ettt ettt ettt ettt sttt e e e en 3
Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de
Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

R _ ST =T [o e L=l o Y T=T: 14 0 =T 1 o R PSSP PUR PRI 4
PROJETO LUMINOTECNICO ELABORADO DE ACORDO COM OS PARAMETROS ESTABELECIDOS PELA ABNT - NBR- 5101 - ILUMINACAO L ) . .
PUBLICA - PROCEIDMENTOS. Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P4)
] =] - PSPPSR

S . . Linhas isogréficas
Classes de iluminagao de vias para veiculos:

Gréfico de valores

V1 - lluminancia média minima maior ou igual a 30 Ix, Uo maior ou igual a 0,4; Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Rua Vinicius de Moraes (C4)
. R . . . . LI o= - T PSSP PRSP 8
V2 - lluminancia média minima maior ou igual a 20 Ix, Uo maior ou igual a 0,3; ) . .
[R5 o F N oY T - et OO OSSO P PP UPPTOPRRPP 9
V3 - lluminancia média minima maior ou igual a 15 Ix, Uo maior ou igual a 0,2; (€T o X LRV | Lo =L ST P TP 10
. o . . . . Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P4)
V4 - lluminancia média minima maior ou igual a 10 Ix, Uo maior ou igual a 0,2;
L] =] - TSP SRR 11
V5 - lluminancia média minima maior ou igual a 5 Ix, Uo maior ou igual a 0,2; [R73LoF E oo [ ] e L OO O TP PO PP PPORURTOPPRPI 12
[T L ele e LRV (oY TS RPRSRUPRRRIINt 13

Classes de iluminacao de vias para pedestres:

P1 - lluminancia maior ou igual a 20 Ix e U maior ou igual a 0,3;
P2 - lluminancia maior ou igual a 10 Ix e U maior ou igual a 0,25;
P3 - lluminancia maior ou igual a 5 Ix e U maior ou igual a 0,2;

P4 - lluminancia maior ou igual a 3 Ix e U maior ou igual a 0,2.
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - 17/12/2019
Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de
Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.
PHILIPS - LUMINARIA LED - BRP220 LED70-453 NW 55W DW1 P7 4000K 1x LED

PHILIPS - LUMINARIA LED - BRP220 LED70-4S3_NW 55W DW1 P7 4000K 1xLED

Fotometria absoluta

Fluxo luminoso da luminaria: 6773 Im
Poténcia: 54.7 W

Rendimento luminoso: 123.8 Im/W

Emissao luminosa 1/ CDL polar

105° 105°
90° 90°
75 75°
60 60'
2000
45° 45°
3000
4000
30° 15° 0 15° 30°
cd 6773 Im
———(C0-C180 = (C90-C270

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de
Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Resultados de planeamento

FABRICA DE PROJETOS

Rua Vinicius de Moraes em direccdo EN 13201:2015

PHILIPS - LUMINARIA LED - BRP220 LED70-
4S3_NW 55W DW1 P7 4000K

- @
Passeio Lado do Poste (P4), 31.00 m” 1.00m S -
T 3)
Rua Vinicius de Moraes (C4), 217.00 m* |
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 ‘
|
7,00m (1) ‘
[ ] [ ] |
- |
I
Passeio Lado Oposto (P4), 31.00 m? 1,00m ‘
} 31,00m !
(2
Resultados para os campos de avaliacao Lampada:
Factor de manutencéo: 0.80 ampada: TXLED
) Fluxo luminoso (luminaria): 6773.25Im
Passeio Lado do Poste (P4) Fluxo luminoso (lampada): 6773.25Im
Emin [Ix] Em [Ix] Horas de operagéo
> 060 perac
4000 h: 100.0 %, 54.7 W
v 8.04 *12.14
W/km: 1750.4
Rua Vinicius de Moraes (C4) Distribuicao: unilateral em baixo
Em [Ix] Uo a .
>10.00 020 Distancia entre postes: 31.000 m
Inclinacao de braco extensor (3): 0.0°
v 12.39 v 037
Comprimento brago extensor (4): 3120 m
Passeio Lado Oposto (P4) Altura do ponto de luz (1): 8.000 m
Emin [Ix] Em [Ix] Pendor do ponto de luz (2): 2.620m
> 0.60
v 313 *8.55
* informativo, ndo faz parte da avaliacao ULR: -1.00
ULOR: 0.00
Resultados para indicadores de eficiéncia energética o - )
Valor maximo da poténcia luminosa
Indicador de Densidade de poténcia (Dp) 0.016 W/Ixm? com 70° e acima: 578 cd/klm *
Densidade de consumo de energia com 80° e acima: 70.9 cd/klm *
Distribuicao: BRP220 LED70-4S3_NW 55W DW1 P7 0.8 kWh/m? yr com 90° e acima: 0.00 cd/klm *
4000K.ies (218.8 kWh
000K.ies (218.8 /v Classe de poténcia luminosa: G*3

Em todas as direc¢des que, em uma lumindria correctamente
instalada, formam o angulo dado com as verticais inferiores.

* Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para o calculo
da classe de intensidade luminosa referem se ao fluxo luminoso
das luminarias de acordo com EN 13201:2015.

A distribuicdo cumpre a classe de indice de ofuscamento D.6

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG




Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de
Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P4) / Tabela

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019

Passeio Lado do Poste (P4)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

8833 164 144 118 997 857 804
8500 17.1 149 121 101 862 806
8167 178 153 123 102 863 804
m 1409 4227 7.045 9.864 12.682 15.500

Trama: 11 x 3 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2
12.1 8.04 17.8 0.662 0.452

21.136  23.955

FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de

Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P4) / Linhas isograficas

Passeio Lado do Poste (P4)

Factor de manutencgao: 0.80
Trama: 11 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
> 0.60

v 8.04 *12.14

* informativo, nao faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

[ G715 1432 1 fg 65 0 (1f 02U8™ A5 A% | |

7,00m

1,00m

31,00m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao -
Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de
Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

17/12/2019

Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P4) / Gréfico de valores

Passeio Lado do Poste (P4)

Factor de manutengao: 0.80
Trama: 11 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
> 0.60

v 8.04 *12.14

* informativo, nao faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

415 412 410 86 488 410 g2 g5 (9]
.:1)
9
=D

31,00m

1,00m

700m

1,00m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de

Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Rua Vinicius de Moraes (C4) / Tabela

FABRICA DE PROJETOS

Rua Vinicius de Moraes (C4)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]
7417 184 157 123 102 849 789 849

6.250 200 165 126 101 8.19 7.55 8.19
5083 208 173 128 975 775 7.08 7.75
3917 213 176 126 912 7.08 6.43 7.08
2750 21.0 171 117 814 6.7 557 6.17
1583 196 153 101 6.74 5.04 4.56 5.04
m 1409 4.227 7.045 9.864 12682 15500 18.318

Trama: 11 x 6 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2
124 4.56 21.3 0.368 0.215

10.2
10.1
9.75
9.12
8.14
6.74
21.136

123
12.6
12.8
12.6
11.7
10.1
23.955

15.7
16.5
173
17.6
171
153
26.773

18.4
20.0
20.8
213
21.0
19.6
29.591
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de

Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Rua Vinicius de Moraes (C4) / Linhas isogréficas

Rua Vinicius de Moraes (C4)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 11 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
>10.00 >0.20

v 1239 v 0.37

Poténcia luminosa horizontal

=
1715(14 10 70
L] 20 20 |
-

31,00m

1,00m

7,00m

1,00m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de

Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Rua Vinicius de Moraes (C4) / Grafico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Rua Vinicius de Moraes (C4)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 11 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
>10.00 >0.20

v 1239 v 0.37

Poténcia luminosa horizontal

T8 76 T2 10 85 (79 (85 10 T2 76 T8 o
B 416 413 410 482 76 82 410 413 416 420
_@ 417 _"’134 L_|_9.7~ 477 _|_71—_|_7.7 __|_9.74 :'JB_ 7 _@ L
1 18 413 Y T Y - L _Ijs—j@. 720m
N _@ 417 412 481 462 456 462 81 12 47 _@
420 415 410 467 50 450 467 410 415 420
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo - 17/12/2019
Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de

Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P4) / Tabela

Passeio Lado Oposto (P4)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

0.833 178 136 864 557 413 377 413 557 864 136  17.8
0500 162 124 793 508 376 345 376 508 793 124 162
0167 144 112 720 458 339 313 339 458 720 112 144
m 1409 4227 7.045 9.864 12682 15500 18318 21.136 23.955 26.773 29.591

Trama: 11 x 3 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2
8.55 313 17.8 0366 0.176

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de

Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P4) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Lado Oposto (P4)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 11 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
> 0.60
v 313 *8.55

* informativo, nao faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

1,00m

7,00 m

| AR T TSI i e ] |~

31,00m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 7 - Classe V4/P4 - Rua Vinicius de FABRICA DE PROJETOS
Moraes - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Vinicius de Moraes: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P4) / Grafico de valores

Passeio Lado Oposto (P4)

Factor de manutencéo: 0.80
Trama: 11 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
> 0.60
v 3.13 *8.55

* informativo, nao faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

1,00m

7,00m

11 72 46 |34 34 46 72 11 | [ 100m

31,00m
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PROJETO TiPICO - 08

Cliente: Endereco do projecto: Data:
Prefeitura Municipal de Vi¢osa Rua Santo Ant6nio municipio de 17/12/2019
Rua Gomes Barbosa, 803 - Vigosa - MG

Centro

Vicosa - MG

CEP.: 36.570-000

(31) 3891-3714

licitacoes@vicosa.mg.gov.br

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo
Antbnio - usar adaptador para ajuste de angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

PROJETO LUMINOTECNICO ELABORADO DE ACORDO COM OS PARAMETROS ESTABELECIDOS PELA ABNT - NBR - 5101 - ILUMINACAQ
PUBLICA - PROCEIDMENTOS.

Classes de iluminacao de vias para veiculos:

V1 - lluminancia média minima maior ou igual a 30 Ix, Uo maior ou igual a 0,4;

V2 - lluminancia média minima maior ou igual a 20 Ix, Uo maior ou igual a 0,3;

V3 - lluminancia média minima maior ou igual a 15 Ix, Uo maior ou igual a 0,2;

V4 - lluminancia média minima maior ou igual a 10 Ix, Uo maior ou igual a 0,2;

V5 - lluminancia média minima maior ou igual a 5 Ix, Uo maior ou igual a 0,2;

Classes de iluminagao de vias para pedestres:

P1 - lluminancia maior ou igual a 20 Ix e U maior ou igual a 0,3;
P2 - lluminancia maior ou igual a 10 Ix e U maior ou igual a 0,25;
P3 - lluminancia maior ou igual a 5 Ix e U maior ou igual a 0,2;

P4 - lluminancia maior ou igual a 3 Ix e U maior ou igual a 0,2.

FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo

Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo Anténio - usar adaptador para ajuste

de angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K. / Contetido
Conteudo

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo Anténio - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.
Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo Anténio - usar adaptador para ajuste de
angulo em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.
Philips - BRP220 LED36-55 NW 30W DME (TXLED) ittt ettt et sttt ettt ettt e sae e sae e sne e 3
Rua Santo Anténio: Alternativa 1
UL =T [o e L=l o Y T=T: 14 0 =T o o RSP PURSPTRPR 4
Rua Santo Antonio: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P4)
L o= OO PTOPROPTON 5
Linhas isograficas ...

[T 1 (el Yo LRV (o TSRS
Rua Santo Antonio: Alternativa 1/ Rua Santo Anténio (C5)

B -] o<1 - PP URPPPPRPS 8
[R5 o oY T - i et LT O OO PP P PO PR UPPTOPRORPP 9
[T L ele X e LRV (o T TSSOSO 10

Rua Santo Antonio: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P4)

Tabela .............. L1
[R78LoF E oY [ ] e L OO OO OO TP PP P PO URTOPPRRPI 12
[T L ele e LRV (oY TSR PPSUPPRINt 13
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo - 17/12/2019
Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo
Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Lumindria LED - 4.000 K. em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.
Philips BRP220 LED36-55 NW 30W DME 1xLED / Philips - BRP220 LED36-55 NW 30W DME (1xLED) Rua Santo Anténio: Alternativa 1/ Resultados de planeamento
Philips BRP220 LED36-55 NW 30W DME 1xLED S -
Rua Santo Antonio em direccdo EN 13201:2015 Philips BRP220 LED36-5S NW 30W DME
)
'_ﬂ. T E =
= . - e Passeio Lado do Poste (P4), 34.20 m? 0,90m (3)
Rua Santo Anténio (C5), 228.00 m* !
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070 ‘
Grau de actuacdo operacional: 100.07% !
Fluxo luminoso de lampada: 3278 Im 600m (1) ‘
Fluxo luminoso da lumindaria: 3280 Im
Poténcia: 30.0 W ‘
Rendimento luminoso: 109.3 Im/W = ‘
[ | 9
|
Emissao luminosa 1/ CDL polar T
Passeio Lado Oposto (P4), 34.20 m? 0,90m
105° 105° 1
‘ 38,00 m ‘
90° 90°
()
7 75 Resultados para os campos de avaliacio
Factor de manutencao: 0.80
Lampada: 1XLED
Passeio Lado do Poste (P4
60° 60° asseio Lado do Poste (P4) Fluxo luminoso (lumindria): 3280.38Im
400 Em>|r2)[l6xg Em [ix] Fluxo luminoso (lampada): 3278.00 Im
v 172 247 Horas de operagao
- . 4000 h: 100.0 %, 30.0 W
600 Rua Santo Antoénio (C5) W/km: 780.0
Em [Ix] Uo e . .
500 020 Distribuicao: unilateral em baixo
Distancia entre postes: 38.000 m
800 v 713 v 0.29
Inclinacao de brago extensor (3): 0.0°
Passeio Lado Oposto (P4) Comprimento brago extensor (4): 1.365m
30° 150 0 15 30 Emin [Ix] Em [IX] Altura do ponto de luz (1): 6.700 m
Cd/k'"go 1o co0-C270 n= 100% > 0.60 Pendor do ponto de luz (2): 0.865m
- - v 148 *6.29
* informativo, nado faz parte da avaliagao
o . » ULR: -1.00
Resultados para indicadores de eficiéncia energética ULOR: 0.00
Indicador de Densidade de poténcia (Dp) 0.015 W/Ixm? Valor méximo da poténcia luminosa
Densidade de consumo de energia com 70° e acima: 638 cd/klm *
Distribuicao: BRP220 LED36-55 NW 30W DME (120.0 0.4 KWh/m? yr com 80° e acima: 37.8 cd/kIm *
kWh
¥ com 90° e acima: 0.00 cd/klm *
Classe de poténcia luminosa: G*3
Em todas as direc¢des que, em uma luminaria correctamente
instalada, formam o angulo dado com as verticais inferiores.
* Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para o calculo
da classe de intensidade luminosa referem se ao fluxo luminoso
das luminarias de acordo com EN 13201:2015.
A distribuicdo cumpre a classe de indice de ofuscamento D.6

99
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo -
Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo
Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Santo Antdnio: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P4) / Tabela

Passeio Lado do Poste (P4)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

19.000 21923 24846 27.769 30.692 33.615

Trama: 13 x 3 Pontos

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo

Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Santo Antonio: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P4) / Linhas isograficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Lado do Poste (P4)

Factor de manutencdo: 0.80
Trama: 13 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
> 0.60
v 172 * 447

* informativo, ndo faz parte da avaliacdo

Poténcia luminosa horizontal

76052 G4BT "9 1 p3~ BT g 52 60 677553

38,00m

PRB-EXE-ANX-000-R00
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 17/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 17/12/2019

Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo

Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminéria LED - 4.000 K. em 0° - Luminéria LED - 4.000 K.

Rua Santo Antonio: Alternativa 1/ Passeio Lado do Poste (P4) / Grafico de valores Rua Santo Anténio: Alternativa 1/ Rua Santo Ant6nio (C5) / Tabela

Passeio Lado do Poste (P4) Rua Santo Antonio (C5)

Factor de manutencéo: 0.80 Poténcia luminosa horizontal [Ix]

Trama: 13 x3 Pontos 6400 116 917 711 521 355 258 227 250 332 499 702 926 118

Emin [Ix] Em [Ix] 5400 147 111 822 562 379 279 245 262 332 508 766 108 145

20.60 4400 165 121 826 544 3.74 2.85 2.50 261 3.18 4.83 7.63 11.6 16.2
V172 *4.47 3400 176 123 787 510 359 278 244 252 303 451 732 118 174

* informativo, ndo faz parte da avaliaao 2400 18.1 121 741 476 3.37 2,61 2.29 2.37 2.86 4.21 6.96 1.7 18.0

1400 175 115 6.88 437 3.04 232 2.03 213 2.61 3.88 6.45 11.0 17.3
m 1462 4385 7308 10231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Poténcia luminosa horizontal

Trama: 13 x 6 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2
88 470 57 48 30 22 (19 22  3f 446 61 476 (95 [omn 713 203 18.1 0285 0.113

6,00m

—_0

090m

3800m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo

Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Santo Antonio: Alternativa 1/ Rua Santo Anténio (C5) / Linhas isogréficas

Rua Santo Ant6nio (C5)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 13 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
>5.00 >0.20

v 7.3 v 0.29

Poténcia luminosa horizontal

2.8

3800m

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 17/12/2019
Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo

Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Santo Anténio: Alternativa 1/ Rua Santo Anténio (C5) / Gréfico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Rua Santo Anténio (C5)

Factor de manutencéo: 0.80
Trama: 13 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
>5.00 >0.20

v 7.3 v 0.29

Poténcia luminosa horizontal

+14 _i_s.z '|‘I T 'P" _Fs.b _i_z.b '|‘LJ '|‘L° _Fj.o '|‘D'U '|‘,'U _i_s.o +14 o
— '|‘15 '|‘11 '|‘8'2 '|‘5'6 '|‘3'8 '|‘2'8 '|‘2'5 _i_2.6 '|‘3'3 '|‘5'1 '|‘7'7 '|‘11 '|‘14
'|‘16 '|‘12 '|‘8'3 '|‘5'4 '|‘3'7 '|‘2'8 '|‘2'5 _i_2.6 '|‘32 '|‘48 '|‘7'6 '|‘12 '|‘16
':7_@':_’_12 ':_i_Y.Q’ :4‘5'17 _i_3.67 _i_2.87_i_2.47_i_2.5 ’:_i_?:.O' :_i_4.5* _i_7.37 '|‘12 _i_17:: 600m
— _@ '|‘12 '|‘7'4 '|‘4'8 '|‘3'4 '|‘2'6 _i_2.3 _i_2.4 '|‘2'9 '|‘42 '|‘7'O '|‘12 _@
'|‘17 '|‘11 '|‘6'9 '|‘4'4 '|‘3'0 '|‘2'3 _{2_0) _i_2.1 '|‘2'6 '|‘3'9 _i_6.5 '|‘11 '|‘17 T
I 090m

3800m
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Passeio Lado Oposto (P4)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]

0750 171 111
0450 16.2 106
0.150 151 100

m 1462 4.385

Trama: 13 x 3 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix]
6.29 1.48

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo -
Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo
Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo
em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Santo Anténio: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P4) / Tabela

19.000 21.923 24.846 27.769 30.692

16.9
16.1
15.1
36.538

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo -
Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo
Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Santo Anténio: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P4) / Linhas isograficas

Passeio Lado Oposto (P4)

Factor de manutencéo: 0.80
Trama: 13 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
> 0.60
v 1.48 *6.29

* informativo, nao faz parte da avaliagao

Poténcia luminosa horizontal

FABRICA DE PROJETOS

721312198570

4 70 0

3800m

PRB-EXE-ANX-000-R00
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0,90m

6,00m

0,90m




Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 17/12/2019
Luminotécnico 8 - Classe V5/P4- Rua Santo

Antonio - usar adaptador para ajuste de angulo

em 0° - Luminaria LED - 4.000 K.

Rua Santo Anténio: Alternativa 1/ Passeio Lado Oposto (P4) / Gréfico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Lado Oposto (P4)

Factor de manutencéo: 0.80
Trama: 13 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
> 0.60
v 1.48 *6.29

* informativo, nao faz parte da avaliagao

Poténcia luminosa horizontal

115

-I—1'6

-1—2'0

-1—5'5

-I—Q'G

38,00m

!l
19 111
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PROJETO TIPICO - 09

FABRICA DE PROJETOS

g“ef"Fte: Municioal de Vi E{'If;e'i‘;%dﬁ PfOFJ;?C;f]Oi '3;/‘?12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
reteitura Municipal de Vigosa liberto Valerio Pinheiro . < . _ i o

Rua Gomes Barbosa, 803 - municipio de Vigosa - MG Ll:JmIr?OtecnICO 9 - Classe V5/P4 - Gl|bertOA Valério

Centro Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo

Vigosa - MG em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.

CEP.:36.570-000 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério Pinheiro - usar adaptador para

ajuste de angulo em 5° - Luminaria LED - 4.000 K. / Contetdo

(31) 3891-3714

licitacoes@vicosa.mg.gov.br COI’\tElﬁdO

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério Pinheiro - usar adaptador para ajuste de
angulo em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.
Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério Pinheiro - usar adaptador para ajuste
de angulo em 5° - Lumindria LED - 4.000 K.
Philips - BRP220 LED36-55 NW 30W DME (TXLED) oottt ettt et et st st ettt esnesbeesnenneeenenneeae 3
Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao - Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério
Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.

R _ V]I Yo fo X e [l o] F Y=o T o T=T o (o NSO PP UPPRRRRPRNE 4
PROJETO LUMINOTECNICO ELABORADO DE ACORDO COM OS PARAMETROS ESTABELECIDOS PELA ABNT - NBR - 5101 - ILUMINACAO . S . .
PUBLICA - PROCEDIMENTOS. Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1 / Passeio Oposto (P4)

o . ) Linhas isograficas
Classes de iluminagao de vias para veiculos: .
[T [ele Yo LR Lo T TSSO PRPURR 7
V1 - lluminancia média minima maior ou igual a 30 Ix, Uo maior ou igual a 0,4; Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1 / Rua Gilberto Valerio Pinheiro (C5)

11 =] - PP PPRT

V2 - lluminancia média minima maior ou igual a 20 Ix, Uo maior ou igual a 0,3; Linhas i 46
inhas isograficas

V3 -lluminancia média minima maior ou igual a 15 Ix, Uo maior ou igual a 0,2; Grafico de valores

. e . . . . Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1 / Passeio Poste (P4)
V4 - lluminancia média minima maior ou igual a 10 Ix, Uo maior ou igual a 0,2

LT - OO 1
V5 - lluminancia média minima maior ou igual a 5 Ix, Uo maior ou igual a 0,2; LINN@S ISOGIAMICAS ....eviiiiiiiiiiiiic bbb s 12
GIAfICO A VAIOTES ... bbb bbb bbb E bbb bR bbb 13

Classes de iluminacgao de vias para pedestres:

P1 - lluminancia maior ou igual a 20 Ix e U maior ou igual a 0,3;
P2 - lluminancia maior ou igual a 10 Ix e U maior ou igual a 0,25;
P3 - lluminancia maior ou igual a 5 Ix e U maior ou igual a 0,2;

P4 - lluminancia maior ou igual a 3 Ix e U maior ou igual a 0,2.

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019
Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério
Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Lumindria LED - 4.000 K.
Philips BRP220 LED36-55 NW 30W DME 1xLED / Philips - BRP220 LED36-55 NW 30W DME (1xLED)

Philips BRP220 LED36-5S NW 30W DME 1xLED

Grau de actuacdo operacional: 100.07%
Fluxo luminoso de lampada: 3278 Im
Fluxo luminoso da luminaria: 3280 Im
Poténcia: 30.0 W

Rendimento luminoso: 109.3 Im/W

Emissao luminosa 1/ CDL polar

105° 105°
90° 90°
75° 75
60° 60°
400
45° 45°
600
800
30° 15° 0 15° 30°
cd/klm n= 100%
= C0-C180 = (90-C270

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019
Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério

Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1/ Resultados de planeamento

FABRICA DE PROJETOS

Rua Gilberto Valerio Pinheiro em direc¢do EN 13201:2015

Passeio Oposto (P4), 70.50 m? 150m
Rua Gilberto Valerio Pinlieiro (C5), 352.50 m?
= Pavimento: CIE R3, q0: 0.070
7,50m
[ | [ ]
—
Passeio Poste (P4), 70.50 m? 150m
| 47,00m {
Resultados para os campos de avaliacdo
Factor de manutencéo: 0.80
Passeio Oposto (P4)
Emin [Ix] Em [Ix]
>0.60
v 3.14 *5.72
Rua Gilberto Valerio Pinheiro (C5)
Em [Ix] Uo
>5.00 >0.20
v 8.97 v 0.60
Passeio Poste (P4)
Emin [Ix] Em [Ix]
>0.60
v 3.14 *5.72
* informativo, nao faz parte da avaliagao
Resultados para indicadores de eficiéncia energética
Indicador de Densidade de poténcia (Dp) 0.015 W/Ixm?
Densidade de consumo de energia
Distribuicdo: BRP220 LED36-5S NW 30W DME (240.0 0.5 kWh/m? yr
kWh/yr)

Philips BRP220 LED36-5S NW 30W DME

(4)
E =
(3
I
(1) |
|
|
(2)

Lampada: 1XLED
Fluxo luminoso (lumindria): 3280.38 Im
Fluxo luminoso (lampada): 3278.00 Im
Horas de operacao
4000 h: 100.0 %, 30.0 W
W/km: 1260.0
Distribuicao: bilateral alternadamente
Distancia entre postes: 47.000 m
Inclinagédo de brago extensor (3): 5.0°
Comprimento braco extensor (4): 3.123 m
Altura do ponto de luz (1): 8.000 m
Pendor do ponto de luz (2): 2.620m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valor maximo da poténcia luminosa
com 70° e acima: 656 cd/klm *
com 80° e acima: 73.1 cd/klm *
com 90° e acima: 1.09 cd/klm *
Classe de poténcia luminosa: G*3

Em todas as direc¢des que, em uma lumindria correctamente
instalada, formam o dngulo dado com as verticais inferiores.

* Os valores de intensidade luminosa em [cd/klm] para o calculo
da classe de intensidade luminosa referem se ao fluxo luminoso
das lumindrias de acordo com EN 13201:2015.

A distribuicao cumpre a classe de indice de ofuscamento D.6

106
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019

Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério
Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo
em 5° - Luminaria LED - 4.000 K. em 5° - Luminaria LED - 4.000 K.
Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1/ Passeio Oposto (P4) / Tabela Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1/ Passeio Oposto (P4) / Linhas isograficas
Passeio Oposto (P4) Passeio Oposto (P4)
Poténcia luminosa horizontal [Ix] Factor de manutencéo: 0.80
10250 797 679 570 48 398 344 314 326 355 321 327 373 459 554 674 800 Trama: 16 3 Pontos
9750 899 756 633 529 449 418 437 460 511 439 391 413 493 601 739 892 Emin [Ix] Em [IX]
9.250 995 827 686 572 5.05 5.18 6.03 6.86 7.37 5.88 4.80 4.60 5.25 6.41 8.00 9.78 20.60
m 1469 4406 7.344 10281 13219 16.156 19.094 22.031 24.969 27.906 30.844 33.781 36719 39.656 42.594 45.531 v 3.14 *5.72
Trama: 16 x 3 Pontos * informativo, ndo faz parte da avaliacao
Emix] Emin[x] Emax[l  gi 92 Poténcia luminosa horizontal
5.72 3.14 9.95 0.550 0316

F9 6.7.66.2[5 5~u —1 8B o———— 14.815.516.9" 5 o~

750m

150m

47,00m
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FABRICA DE PROJETOS

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019 Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagéo - 19/12/2019

Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério

Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Lumindria LED - 4.000 K. em 5° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1/ Passeio Oposto (P4) / Grafico de valores Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1/ Rua Gilberto Valerio Pinheiro (C5) / Tabela

Passeio Oposto (P4) Rua Gilberto Valerio Pinheiro (C5)

Factor de manutencdo: 0.80 Poténcia luminosa horizontal [Ix]

Trama: 16 x 3 Pontos 8375 110 909 746 630 598 674 85 106 107 821 617 538 572 688 869 108

Emin [Ix] Em [IX] 7125 126 102 800 675 661 779 103 132 131 972 713 597 610 744 969 124

2 0.60 5875 137 109 823 689 68 818 109 141 139 104 755 621 625 766 104 136
v 314 *572 4625 14.1 109 8.18 6.86 6.89 8.23 10.9 13.7 13.6 104 7.66 6.25 6.21 7.55 104 139

* informativo, ndo faz parte da avaliacio 3375 132 103 779 6.61 6.75 8.00 10.2 12.6 124 9.69 7.44 6.10 5.97 713 9.72 131

2125 106 856 674 598 6.30 7.46 9.09 11.0 10.8 8.69 6.88 572 538 6.17 8.21 10.7
m 1469 4.406 7.344 10281 13.219 16.156 19.094 22.031 24.969 27.906 30.844 33.781 36.719 39.656 42.594 45531

Poténcia luminosa horizontal

Trama: 16 x 6 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emanx [Ix] gl g2
8.97 538 14.1 0.600 0.382

J.9 b.d_l_b.ﬂ_l_b.I_I_O.U_I_O.A_I_D.U_I_b.ﬂ_l_l.4_I_O.U_|_4.6 |4.b |b.£_|_b.4_|_6.U_I_U.

750m

150m

4700m
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 19/12/2019
Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério

Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1/ Rua Gilberto Valerio Pinheiro (C5) / Linhas isogréficas

Rua Gilberto Valerio Pinheiro (C5)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 16 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
>5.00 >0.20

v 8.97 v 0.60

Poténcia luminosa horizontal

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 19/12/2019
Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério

Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1/ Rua Gilberto Valerio Pinheiro (C5) / Gréfico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Rua Gilberto Valerio Pinheiro (C5)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 16 x 6 Pontos

Em [Ix] Uo
>5.00 >0.20

v 897 v 0.60

Poténcia luminosa horizontal

PRB-EXE-ANX-000-R00
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo -
Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério
Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Lumindria LED - 4.000 K.
Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1/ Passeio Poste (P4) / Tabela

Passeio Poste (P4)

Poténcia luminosa horizontal [Ix]
1250 6.86 6.03 518 505 572 686

0.750 4.60 437 418 449 5.29 6.33
0250 3.26 3.14 344 398 4.82 5.70

m 1469 4406 7344 10.281 13.219 16.156

Trama: 16 x 3 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] gl g2
572 3.14 9.95 0.550 0316

19.094 22.031 24969 27.906 30.844 39.656 42.594 45.531

Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacéo - 19/12/2019
Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério

Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1/ Passeio Poste (P4) / Linhas isogréficas

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Poste (P4)

Factor de manutencao: 0.80
Trama: 16 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
> 0.60
v 3.14 *5.72

* informativo, nao faz parte da avaliacao

Poténcia luminosa horizontal

PRB-EXE-ANX-000-R00
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Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagao - 19/12/2019
Luminotécnico 9 - Classe V5/P4 - Gilberto Valério

Pinheiro - usar adaptador para ajuste de angulo

em 5° - Lumindria LED - 4.000 K.

Rua Gilberto Valerio Pinheiro: Alternativa 1/ Passeio Poste (P4) / Gréfico de valores

FABRICA DE PROJETOS

Passeio Poste (P4)

Factor de manutencdo: 0.80
Trama: 16 x 3 Pontos

Emin [Ix] Em [Ix]
>0.60
v 3.14 *5.72

* informativo, ndo faz parte da avaliacdo

Poténcia luminosa horizontal

150m

750m

[_I_d.d |d.'|_|_d.4_|_4.U_|_4.6_|_b./_l_b.6 !6.U !6.U_!_b./_|_b.b_|_4.b_l_d./_l_d.d_l_d.£_l_3.

47,00m
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ANEXO IV
SUPORTE NIVELADOR
ARTICULADO




PARAE. CAB. PARAF. CAB. SEXT. 23/8"X2

SEXT. 23/8"X3" PORCA SEXT. 23/8"

J\\ PARAF. CAB. SEXT. g3/8"X2"

PORCA SEXT. 23/8"
PARAF. CAB. SEXT. 93/8"X2,1/2

PORCA SEXT. 23/8"

/  \DETALHE 01 - Suporte Nivelador Articulado 248

U SEM ESCALA - Escala em mm

TERMINAL ISOLADO #3/8"

FABRICA DE PROJETOS

PARAF. CAB. SEXT. 23/8"X2"
_PARAF, CAB. PORCA SEXT. 23lE
90
\_PARAF. CAB. SEXT. p3/8'X2"
PORCA SEXT. 3/8"
v 60 PARAF. CAB. SEXT. 53/8"X2,1/2

PORCA SEXT. 23/8"

/  \DETALHE 02 - Suporte Nivelador Articulado 260

U SEM ESCALA - Escala em mm

PRB-EXE-ANX-000-R00
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ANEXO V
REFERENCIA TECNICA:
SISTEMA DE TELEGESTAO PARA IP




PHILIPS cr1vToucH connecTor NODE

ESPECIFICACAO TECNICA

CityTouch - Plataforma de gerenciamento de iluminag¢ao publica

Design do sistema

A solugdo central de CMS deve ser entregue como um servigo integral, fornecendo um sistema de
gerenciamento de iluminagdo centralizado completo, integrado por meio de plataforma de Software
como Servigo (SaaS), um conjunto de aplicagdes de iluminagdo publica e lumindrias de rua conectadas.

Os elementos do sistema integrado de CMS podem ser divididos em trés assuntos principais:

X Sistema central de CMS entregue como um servico gerenciado de software baseado em
Software como Servico (SaaS);
X Plataforma de Servigos de Software / Conectividade (SaaS);
X  Aplicativos de CMS:
0 Aplicativo remoto de gerenciamento de iluminagdo (RLM);
0 Preparado para aplicativos adicionais de iluminagdo publica;
X  Luminaria de iluminacgdo publica conectada:
0 Controlador pronto para conectividade, conectando-se automaticamente ao sistema
Saa$ através de interface NEMA 5 ou 7 pinos.

O sistema central de CMS fornece processamento, armazenamento, seguranca, conectividade e
interface grafica ao usuario. O sistema também se conecta remotamente a luminarias de iluminagdo
publica inteligentes para monitorar, controlar e receber dados operacionais do hardware de
iluminacgdo publica.

Solugdo de ponta a ponta integrada

O sistema de CMS deve ser projetado como uma solu¢do completa de ponta a ponta, permitindo
conexdes simples e automatizadas de qualquer luminaria conectada nas ruas até o gerenciamento
completo do sistema na central de controle do operador de iluminagdo.

A plataforma de gerenciamento de iluminagdo deve ser projetada com simplicidade, de modo que
qualquer luminaria de iluminac¢do publica conectada funcione de forma automdtica como unidade
autdnoma que ndo requeira qualquer gateway de campo ou comissionamento para assumir o controle
do recurso de iluminagdo desde o momento em que esta conectado a fonte de alimentacgdo. A

Glossario

CMS - Sistema de Gerenciamento de Iluminagdo

RLM - Gerenciamento de Ativos de lluminagdo Publica

MAS - Lumindria Inteligente Conectada

CIL - Lumindria Inteligente

CIF - Dispositivo inteligente conectado

AMS - Sistema de Gerenciamento de Ativos

NEMA 5 — National Electrical Manufacturers Association (Associacdo Nacional de Manufaturas Elétricas
Gateway — Conversor

Plug & Play — Sistema que ndo exige demais configuragdes

Back-end — Camada de acesso a dados

Software multicliente — Software que permite varios acessos simultaneos
0-10V — Sinal analdgico de dimerizagdo

DALI - Sinal digital de dimerizacdo

PHILIPS v ToucH coNNecTOR NODE

ESPECIFICACAO TECNICA

instalacdo simples plug & play contém os mais altos niveis de resiliéncia, minimiza os pontos de falha
e fornece total seguranca de que a iluminacdo na rua sera ativada quando necessério e desativada
guando ndo o for.

De ponta a ponta, com o CMS, nao ha necessidade de planejar, comprar, encomendar e manter uma
infraestrutura em torno do CMS. Tudo o que é necessario é o acesso a internet na central de controle
de iluminagdo publica, juntamente com lumindrias de iluminagdo publica conectadas de forma
inteligente a internet.

Sem necessidade de configuracdo de redes em campo

O sistema de gerenciamento de iluminagdo remota ndo exige a instalacdo de qualquer hardware
especifico no acesso do operador ao sistema e, os dados podem ser obtidos de qualquer dispositivo
conectado a internet, desde que o usudrio possua os direitos de acesso e seguranca apropriados.

Por natureza da tecnologia, a solugdo de software como servico (SaaS) liberara o cliente de qualquer
instalacdo ou trabalho de manutencdo para executar o sistema e, portanto, proporcionard alta
disponibilidade para os usuarios sem a necessidade de executar obras com elevado custo na
infraestrutura de Tl no local. Além disso, esta solu¢do ndo afetard a usabilidade e o funcionamento do
sistema em caso de atualizacdo dos sistemas de informatica do cliente.

A conectividade e a comunicagdo entre o hardware da rua e o back-end compde um servigo totalmente
gerenciado, incluido na solugdo da plataforma de software-como-servico (SaaS) e no qual o
fornecimento de tecnologia de conectividade, gerenciamento de fornecedores e ligagdo e manutengao
do servico de conectividade sdo fornecidos e gerenciados pela plataforma.

Reduc¢do de complexidade e risco

A solucdo de CMS deve ser projetada para maximizar o uso de tecnologias existentes hoje e no futuro.
A plataforma de gerenciamento de iluminagdo publica deve usar redes padrdo disponiveis
publicamente no campo (como redes de telecomunicagGes moveis), afim de eliminar virtualmente o
risco de falha do sistema devido a mudangas imprevistas no meio ambiente, tecnologia ou legislacdo
que venham a ocorrer no futuro.
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A plataforma de CMS deve ser projetada como uma solu¢do de ponta a ponta, integrando
perfeitamente lumindrias publicas conectadas na plataforma sem a necessidade de usar configuracdes
de hardware adicionais separadas e redes proprietdrias. Com esta solu¢do, ndo ha exigéncia para o
projeto, instalagdo e manutengdo de uma rede de campo dedicada (fechada) na rua. Normalmente,
essas redes (radiofrequéncia ou através do cabeamento de rede elétrica) usam tecnologia especifica,
fechada e dedicada do fabricante pelo qual sdo concebidas sem pouca consideragdo dos requisitos
futuros. Eles podem ser afetados por mudangas na legislacdo, condicdes ambientais, falhas de
software e hardware / fim de vida, expira¢des de licengas ou movimentos de politica de Tl, etc., que
levam a custos invidveis para cliente.

A plataforma de iluminacdo publica deve ser projetada para reduzir radicalmente os trabalhos de
campo, ajudando a mitigar o risco para as equipes de instalacdo / comissionamento e o publico,
reduzindo a interrupgdo da rede rodoviaria, deixando os transeuntes em liberdade para circular sem
atrasos causados pela instalagdo do CMS.

Por design, o sistema de CMS deve ser otimizado para a simplicidade e operagdes automatizadas,
reduzindo drasticamente os pontos criticos de falha no sistema e minimizando os custos, riscos e
complexidade de manutencao.

Especificacoes

Um sistema de gerenciamento central de iluminagdo publica (CMS) consiste de:

X Plataforma de Servigos de Software (SaaS);

X Aplicativos de iluminacgdo publica, como o Gerenciamento de iluminag¢do remota (RLM);
X Lumindrias inteligentes de iluminagdo publica conectadas;

X Interface com outros sistemas.

Software como plataforma de servigo (SaaS)

O servico de gerenciamento de iluminagdo publica (SaaS) deve usar padrées abertos (TCP / IP, http,
XML) e deve ser totalmente escalavel, altamente confidvel e rapido. Ele deve fornecer uma interface
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de usuario dindmica para lidar com milhGes de ativos de iluminagdo publica e consultas de ativos de
iluminacdo publica sem a necessidade de instalacdo de software especifico. O usudrio precisa apenas
instalar um navegador da Web padrdo (como o Internet Explorer® por exemplo)

A conectividade e o caminho de comunicagdo entre o hardware e o back-end devem ser um servigo
totalmente gerenciado no qual o fornecimento de tecnologia de conectividade, gerenciamento de
fornecedores, ligacdo e manutencao do servico de conectividade sdo fornecidos como parte do SaaS.

Pela natureza da tecnologia, a solugdo da plataforma liberara o cliente de qualquer instalagdo ou
trabalho de manutengdo para executar o sistema e, portanto, proporcionar uma disponibilidade alta
para os usudrios sem a necessidade de executar uma infraestrutura dedicada de Tl local, custosa e
personalizada.

O SaaS deve permitir a abertura de vdrias sessdes de monitoramento e controle em varios locais, por
multiplos usuarios autorizados de qualquer lugar a qualquer momento.

A solucdo da plataforma SaaS tem que empregar sessdes de usuario fortemente criptografadas (https)
com todas as interacdes protegidas usando uma criptografia minima SSL de 256 bits. E necessaria uma

infraestrutura de servidor altamente confidvel com arquitetura de software multicliente e backups
regulares automatizados para garantir a seguranga dos dados. O fornecedor empregara auditorias de
seguranca profissionais, por especialistas externos, executados regularmente para garantir a maxima
seguranca da plataforma de servigos. O sistema deve usar a autenticacdo de dois fatores (Two-Step
Authentication) para evitar o acesso indevido, inadvertido ou malicioso de usuarios.

O sistema deve garantir a integridade dos dados a longo prazo e tera um tempo de atividade medido
e reportado de 99,9%.

Os dados de iluminagdo das vias mantidos dentro do SaaS devem ser armazenados de forma
redundante em multiplos (com um minimo de trés) locais, de modo que todos os dados sejam
recuperados imediatamente, mesmo que haja catastrofes ou outros desastres regionais. A replicagdo
de dados deve ser instantanea e automatica e permitir o religamento instantaneo no caso improvavel
de uma falha do sistema. A infraestrutura do servidor deve ser certificada 1ISO27001.

As atualizagGes, a implementacdo e a manutencdo de software de seguranga devem ser fornecidas
como parte do SaaS. Isto deve permitir uma continuidade total e garantir sempre a versado atual, com
um ciclo de atualizagdo de cada trés semanas sem qualquer disturbio local para a operagdo do recurso.

Todos os dados armazenados dentro do CMS SaaS devem permanecer dentro da total propriedade e
controle do cliente.
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Os recursos de iluminagdo conectados podem ser controlados no mesmo ambiente de plataforma,
independentemente da tecnologia. O CMS deve maximizar o uso de padrdes de iluminagao aberta,
incluindo 0-10V, DALI, etc. e serad desenvolvido de tal forma que, a medida que novos padrdes sejam
introduzidos, eles possam ser incorporados.

O SaaS deve ser capaz de controlar ativos através de qualquer meio de conectividade, por exemplo:
frequéncia de radio, redes com IP aberto, etc. e deve ser compativel com versdes anteriores e futuras
de hardware de comunicacgdo.

A solucdo SaaS deve crescer automaticamente com as necessidades do cliente, permitindo um ndmero
ilimitado de pontos de luz, de qualquer tipo ou tecnologia, de qualquer marca ou fabricante, em uma
Unica interface, sem a necessidade de instalar ou atualizar hardware ou software de TI.

A plataforma SaaS talvez seja usada para multiplos aplicativos, incluindo, entre outros o aplicativo do
sistema RLM e aplicativos de sistema de gerenciamento de ativos

O sistema fornece comunicagdo computador-computador padrao, aberta e documentada na Internet,
usando interfaces da Web (por exemplo, WSDL) para conectar aplicagdes externas a plataforma. Isso
permitird futuras extensdes e oportunidades ilimitadas de interface para outros sistemas, por
exemplo, gerenciamento de ativos, trafego, clima, energia, etc.
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Aplicativo de Gerenciamento Remoto de lluminagao (RLM)

Um sistema de gerenciamento de luz remota (RLM) completo consistindo de:

X Plataforma de Software como Servico (SaaS);

X Aplicativo de gerenciamento de luz remota de iluminagdo publica (RLM);

X Possibilidade de combinar perfeitamente com o aplicativo de gerenciamento de ativos de
iluminacdo publica (AMS);

X Operacdo com luminarias de iluminagdo publica inteligentes conectadas;

X Interface com outros sistemas.

O sistema RLM deve ser entregue como um servico de software sem a necessidade de instalar e manter
equipamentos de hardware e software de Tl dedicados ou fisicamente no local. O operador de
iluminagao deve, portanto, ser liberado de qualquer complexidade de Tl operacional e custos para
manter esse equipamento de Tl. O RLM deve estar acessivel simplesmente por login em um navegador
web padrdo, exigindo apenas uma conexdo de internet de alta velocidade.

O operador de iluminagdo deve receber acesso ao servico RLM por meio de fun¢des hierdrquicas de
usuarios, permitindo-lhe limitar e ampliar, conforme apropriado, o acesso operacional ao inventario
de iluminacdo publica para seus usuarios.

Design do sistema RLM

O sistema RLM deve ser projetado para facilidade de uso e simplicidade nas operacdes. Ele deve
fornecer uma interface de usudrio de mapa visual e intuitiva, visualizando os pontos de ativos de
iluminagao de uma maneira visual abrangente como pontos de luz no mapa.

O sistema deve mostrar as regides e os nomes das ruas conforme definido na pelo cliente. O operador
de iluminagdo pode criar suas proprias regiGes e sub-regides juntamente com os nomes das ruas por
regido. Devera ser possivel criar grupos flexiveis e/ou regionais para agrupar pontos de luz de acordo
com as necessidades do cliente. Exemplos de tais grupos podem ser tipos de rotatérias, nomes de
estacBes, cruzamentos de pedestres ou qualquer outro grupo que o cliente defina conforme seu
desejo. Cada ponto de iluminagdo pode pertencer a varios grupos (exemplo: um ponto de iluminagdo
pertencente a estrada para o estadio, o jardim de infancia préximo ou um grupo de classe de estradas
especifico). O sistema deve ser concebido de forma a que o operador de iluminagdo possa criar de
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forma flexivel seus préprios grupos e também atribuir uma quantidade arbitraria de pontos de
iluminagdo a esses grupos.

Beneficios do operador de iluminagao RLM
O RLM deve oferecer os seguintes beneficios de usuario para o operador de iluminagdo:

X Gerenciamento remoto:
0 Adaptacao flexivel de niveis de luz com um simples clique;
0 Planejamento eficiente através de calenddrios;
X Monitoramento de iluminacgdo:
0 Status dailuminagdo real;
0 Auto notificagdes de falhas;
X Medi¢do do consumo energético:
0 Uso real de energia e histérico completo;
0 Fornecimento de ferramentas para medicdo e verificacdo.

O RLM deve ser projetado e otimizado para comunicacdo e operagdo continuas com uma lumindria
conectada narua. A operacdo entre o RLM e a luminaria conectada deve basear-se em uma experiéncia
de fluxo de trabalho totalmente automatizada perfeita de ponta a ponta. O operador de iluminacdo
deve ser liberado de qualquer rede de campo dedicada e comissionar tarefas de planejamento,
economizando custos e minimizando os esforcos de instalacado.

Interoperabilidade do RLM e da luminaria conectada
As lumindrias inteligentes conectadas devem se conectar automaticamente ao RLM.

Ap0s a instalagdo de uma lumindria conectada no campo, o sistema RLM deve funcionar perfeitamente
com a luminaria conectada. Os pontos conectados devem aparecer no mapa e devem ser
instantaneamente disponibilizados para operag¢des de controle e controle remoto.

A luminaria conectada deve fornecer a informacdo de ativos da luminaria completa para o RLM. As
informacgdes de ativos relacionadas a luminaria conectada devem estar disponiveis no RLM como
configuragdes especificas de fabrica da lumindria. O RLM deve obter uma gama completa de
especificacdo de dados da luminaria necessaria para a operacao, tais como:

X Localizacdo geografica;
X Data de instalagdo;
X Modelo de luminaria;
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X  Fabricante;

X  Poténcia;

X Optica;

M  Fluxo Luminoso;
X  Configuragdo CLO.

O operador de iluminacdo deve poder visualizar e gerenciar a lumindria conectada no mapa
juntamente com todas as outras luminarias publicas.

Ao oferecer importagdo automatizada de dados de ativos, o operador de iluminagdo ndo precisa inserir
manualmente os campos de dados especificos da luminaria no RLM. O beneficio dessa importagdo
automatizada de dados de ativos é uma adigdo segura e automatizada da lumindria conectada ao
inventdrio de dados de ativos de iluminagdo publica do cliente. Isso economiza custos, tempo, garante
qualidade operacional e liberta o operador de iluminagdo para outras tarefas.

Especificagbes (RLM)

O RLM deve suportar o gerenciamento de até centenas de milhares de pontos de luz com desempenho
rapido. Assim, uma grande instalagdo com milhares de pontos de iluminagdo deve se beneficiar com o
mesmo desempenho do sistema que uma pequena instalagdo com apenas algumas centenas de
pontos de iluminacdo.

O sistema RLM deve garantir a consisténcia automatica e a seguranga dos dados, portanto, ndo
forcando o operador de iluminacdo a implementar cenarios de Tl dedicados ou de seguranca. O
sistema deve fornecer tal exceléncia operacional como um servigo interno do servigo de software. O
cliente terd sempre o beneficio da versdo mais recente do RLM, sem qualquer custo adicional, durante
a duragdo do contrato com um ciclo de atualizagdo de cada trés semanas sem qualquer disturbio local
para a operagdo do ativo.

O RLM deve permitir o controle automatico e manual de qualquer lumindria conectada na rede. Os
usuarios autorizados podem efetuar login no site a qualquer momento de qualquer lugar e controlar
e monitorar todas as partes do sistema de acordo com seus direitos de usudrio.

O RLM deve fornecer a possibilidade de definir e atribuir calendarios especificos com formas de
dimerizagdo configuraveis pelo operador de iluminagdo. O operador de iluminagdo pode definir formas
de atenuagdo multiplas dentro de um calendario, permitindo que ele defina esquemas de iluminagado
dedicados para quantidades arbitrarias de pontos de luz. Deve ser possivel armazenar formas de
dimerizacdo personalizadas e atribuir essas formas de dimeriza¢do a pontos de luz individuais, grupos
de pontos de luz, ruas e regides.
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O RLM deve fornecer um mecanismo dinamico de geracdo de relatdrios que exiba varias agregacdes
de dados de energia, geracao de relatérios e geragao de consultas dinamicas de recursos, como parte
da interface facil de usar do navegador da Web para o usuario.

Todos os dados podem ser exportados do navegador da Web para arquivos do Excel, incluindo dados
mestres, histdricos e instantaneos coletados dos pontos de luz inteligentes conectados.

Deve ser possivel extrair dados para reduzir custos de manutengdo, consumo de energia e melhorar
os niveis de servico de iluminagdo. O RLM armazena todos os relatérios, incluindo consumo de energia,
horas de queima e falhas e, fornece fungdes poderosas para criar e exportar relatérios para
conformidade de desempenho de Medida e Verificagdo (M&V) e Acordo de Nivel de Servigo (SLA na
sigla em inglés).

Os dados de consumo de energia podem ser usados para faturar a energia, sujeito a acordos com o
fornecedor de energia.

Relatérios de status referentes a informagGes de uso de energia, programacdo de nivel de luz,
comunicacdo de falha automatica e outras fungGes disponiveis podem ser enviadas em tempo real e
de forma simples através de um acesso web, a partir de qualquer ponto da rede. Todos os dados e
funcionalidades do sistema de ponta a ponta estdo disponiveis para usuarios através do acesso simples
do navegador da Web de qualquer lugar.

As falhas podem ser relatadas automaticamente por uma lumindria conectada na rua.

O RLM deve fornecer uma interface grafica baseada em mapa de Ultima geragdo com um mecanismo
de mapa otimizado e, portanto, pode visualizar todo o site com todos os recursos em tempo real na
tela, usando um navegador padrao.

Notificagdo de falhas automatizadas da luminaria conectada

O RLM deve suportar as seguintes falhas entregues por notificagdo de falha de lumindrias de campo
conectadas:

X Luzes apagadas durante a noite (falha de luminaria);
X Luzes acesas durante o dia;
X Falha no hardware da luminaria conectada.

As falhas visiveis no RLM devem ser focadas em falhas relevantes para a operac¢do de iluminacgdo
publica.
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Combinagdo de AMS e RLM

O RLM deve interoperar perfeitamente com o sistema AMS. Deve ser possivel habilitar todos os
recursos AMS no RLM combinando ambas as aplicagdes de iluminagdo publica na mesma plataforma
de gerenciamento de iluminagdo publica.

O RLM e o AMS devem operar na mesma interface do usudrio e fornecerdo a mesma experiéncia ao
usudrio. Os pontos de luz conectados e ndo conectados devem ser visualmente distinguidos no mapa.

O sistema deve ser projetado de tal forma que atualizar um sistema RLM para um sistema RLM + AMS
ndo requer nenhuma instalacdo de software ou esforcos especificos de configuracdo do usudrio.

FABRICA DE PROJETOS
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Luminaria Conectada (CityTouch Ready)

A luminaria conectada deve ser projetada para operacdo continua com o sistema de gerenciamento
de iluminagdo remota (RLM). Ndo deve exigir hardware de campo adicional para comissionamento e
comunicagao.

Instalagdo da luminaria conectada em campo e em RLM

A luminaria conectada deve conectar-se automaticamente ao CMS e ao aplicativo de gerenciamento
de iluminagdo remota (RLM) sem intervengao do usuario.

Ap0s a instalagdo no campo, a lumindria conectada deve realizar as seguintes ag¢oes:

X Conexdo automatica ao RLM;
X Localizagdo automdtica da posi¢do da luminaria;
X Importacdo automatica de dados de ativos para RLM.

Ap0ds a instalacdo no campo, a lumindria conectada aparece automaticamente no aplicativo de RLM e
estad visivel na vista do mapa da interface grafica de usudrio da RLM. A detecgdo automatica da
lumindria na rua deve ocorrer num periodo maximo de 48 horas.

A lumindria conectada deve aparecer como um marcador na interface do usudrio da web, permitindo
que o operador de iluminagdo esteja no controle para transforma-lo em uma luz publica. O operador
de iluminagdo deve poder converter o marcador de luminaria conectado por um Unico clique do mouse
em um ponto de luz publica. Alternativamente, o operador de iluminac¢do deve poder ligar o marcador
de luminaria conectado a um ponto de luz existente no mapa. A capacidade de atribuir o marcador de
lumindria conectado a um ponto de luz existente é um beneficio para os operadores de iluminagao,
que mantém uma base de dados SIG (Sistema de Informagdo Geografica) calibrada de pontos de
iluminagdo existentes e que desejam ligar uma lumindria conectada aos pontos de luz baseados em
SIG.

Depois de atribuir o marcador luminoso conectado a luz publica, o ponto conectado deve estar
totalmente operacional para tarefas de controle e monitoramento.

A lumindria conectada n3o deve exigir a instalacdo de coletores/controladores de segmentos ou
criagdo de sub-redes de comunicagdo no nivel de hardware. As luminarias conectadas podem ser
colocadas em qualquer quantidade e a qualquer momento, conforme apropriado aos requisitos do
projeto e regimes de manutencgao.
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Para este fim, tudo o que é necessario em campo é a lumindria conectada com uma conexao elétrica
padrdo para operar.

A fotocélula incorporada da luminaria conectada impede o funcionamento durante o dia durante esse
processo e, em caso de uma conexdo se tornar problematica por qualquer motivo, evita qualquer
funcionamento didrio.

Operacao Inteligente Conectada de iluminagdo publica

A lumindria conectada deve conectar-se diretamente ao aplicativo RLM usando uma rede IP publica e
ndo deve exigir qualquer rede RF proprietdria (ndo-licenciada). Ndo deve haver limitagdo para o
numero de dispositivos conectados ao sistema e nenhuma restricdo sobre como os dispositivos sdo
implantados no campo (em termos de quantidades ou locais).

A lumindria conectada identificara automaticamente sua localizagdo geogréfica individual e esses
dados sdo carregados automaticamente para RLM e, em seguida, a lumindria é exibida graficamente
no RLM sem intervengdo humana. Os dados de ativos da luminaria conectada sdo entdo incorporados
automaticamente aos dados de ativos pré-instalados para estabelecer a informacao final do ponto de
luz junto com os dados pré-carregados no RLM, com apenas um pequeno nivel de intervengdao manual.
Isso significa que o sistema esta completamente livre de qualquer comissionamento no local.

A lumindria conectada deve se conectar automaticamente ao RLM através da rede GSM publica e ndo
exigird nenhuma rede sem fio dedicada. Deve ser independente de qualquer provedor GSM e vai
buscar a melhor conexao, independentemente de quem o forne¢a na localizagdo individual. Um
dispositivo individual ou varios dispositivos podem ser conectados, de cada vez e a qualquer momento,
e a luminaria conectada suporta totalmente a mensagem segura (AES 128bit), de ponta a ponta.

O RLM envia comandos de comutagao, comandos de nivel de luz, horarios de nivel de luz, informag&es
de calenddrio e hordrio para uma Unica luminaria conectada ou grupos configurdveis de luminarias
conectadas.

A lumindria conectada integra um calenddrio que é inicializado com informacg&es de localizagdo e um
relégio em tempo real que significa que os horarios funcionam sem desvios por muitos anos.

A luminaria conectada envia automaticamente falhas (eventos) e dados operacionais (consumo de
energia, horas de funcionamento) que sao exibidos e analisados no RLM.

A luminaria conectada ligard e desligard a luz e regulard as luzes individuais entre 10 e 100% da saida
de luz (quando a luminaria emprega o driver apropriado). O uso de lumindrias conectadas ao RLM pode
ser adicionado e controlado dentro de vdrios grupos, de acordo com sua localizagdo e requisito de uso.
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CinyTouch

A luminaria conectada deve suportar o protocolo DALl ou 0-10V para dimerizagdo.

Luminarias conectadas - modos de falha

A luminaria conectada deve suportar as seguintes falhas enviadas por notificacdo de falha de
lumindrias de campo conectadas:

X Luzes apagadas durante a noite (falha de luminaria);
X Luzes acesas durante o dia;
X  Falha no hardware da luminaria conectada.

As falhas fornecidas pela lumindria conectada devem ser focadas em falhas relevantes para o
funcionamento da iluminagdo publica.

A lumindria conectada deve medir o consumo de energia, a tensdo, a corrente e o fator de poténcia e,
deriva falhas (eventos) dessas informagdes.

Procedimento de atualizagdo Wireless

O software da Luminaria Conectada deve ser capaz de ser atualizado sem fio, aéreo, automaticamente
pela plataforma de gerenciamento de iluminagdo publica/RLM, sem necessidade de intervencdo fisica
e contera uma grande capacidade de processamento para futuras transferéncias de aplicativos
conforme necessario.

A luminaria conectada deve ser capaz de operacdo autdnoma e terd a capacidade de armazenar dados
operacionais por pelo menos sete dias se ndo conseguir se conectar a plataforma de CMS. Se houver
uma falha a longo prazo na conexao, a fotocélula a bordo impede a o funcionamento durante o dia ou
qualquer desvio nos tempos de ligar/desligar. A luminéria conectada atualiza o relégio para que os
horarios de dimerizagdo possam ser mantidos, se eles estiverem empregados.
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Luminaria Conectada (CityTouch Connector Node)

Dispositivo de campo inteligente conectado (CIF)

O dispositivo CIF se conecta diretamente ao SaaS usando uma rede IP publica e ndo exige que nenhuma
rede RF proprietaria esteja no lugar. Nao deve haver limitacdo para o numero de dispositivos
conectados ao sistema e nenhuma restricdo sobre como os dispositivos sdo implantados no campo
(em termos de quantidades ou locais).

O dispositivo CIF usarad uma conexao GPS a bordo para identificar sua localizagdo geografica individual
e esses dados sdo carregados automaticamente para o back-end SaaS e o dispositivo exibido
graficamente no RLM sem interven¢do humana. Os dados CIF sdo entdo incorporados aos dados de
ativos pré-instalados para estabelecer ainformagdo final do ponto luminoso, juntamente com os dados
pré-carregados no RLM, com apenas um pequeno nivel de intervengdo manual. Isso significa que o
sistema esta completamente livre de qualquer comissionamento no local.

O dispositivo CIF deve se conectar automaticamente a internet através da rede GSM publica e ndo
exigird nenhuma rede sem fio dedicada. Deve ser independente a qualquer provedor GSM e vai buscar
a melhor conexdo, independentemente de quem o fornega na localizagdo individual. Um dispositivo
individual ou varios dispositivos podem ser conectados, de cada vez e a qualquer momento, e o
dispositivo CIF suporta totalmente mensagens seguras (AES 128bit), de ponta a ponta.

O CIF deve ser configurado para a operagdo da fotocélula a partir do momento em que estiver
conectado a uma luminaria alimentada. O funcionamento de dia deve ser evitado dentro de cinco
minutos do CIF que esta sendo energizado. A operagdo normal deve permanecer sob o controle da
fotocélula, que deve ter niveis de luz configuraveis remotos para acionamento liga/desliga. Em uso, se
a fotocélula se tornar inoperdavel devido a, por exemplo, degradagdo de sujeira, o CIF retornard a um
perfil de calendario padrdo e assim continuard a evitar o funcionamento de dia. Quando esta situagdo
ocorre, uma notificagdo deve ser vista no RLM, no entanto, o usuario ou operador pode optar por
substituir remotamente a fotocélula e carregar uma agenda com tempos de ligar/desligar e niveis de
iluminagdo dinamica (desde que com o driver apropriado na luminaria) no CIF.
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O SaaS/RLM envia comandos de comutagdo, comandos de nivel de luz, horarios de nivel de luz,
informagGes de calenddrio e hora para um Unico dispositivo CIF ou grupos configuraveis de dispositivos
CIF.

O dispositivo CIF integra um calendario inicializado com informacgdes de localizagdo e um relégio em
tempo real que significa que os horarios funcionam sem desvios por muitos anos.

O dispositivo CIF envia automaticamente falhas (eventos) e dados operacionais (consumo de energia,
horas de gravacdo) para a plataforma SaaS que sdo exibidas e interrogadas no RLM.

O dispositivo CIF ira ligar e desligar a luz e regular as luzes individuais entre 10 e 100% da saida de luz
(quando a lumindria emprega o driver apropriado). O uso dos CIFs RLM pode ser adicionado e
controlado dentro de varios grupos, de acordo com sua localiza¢do e requisito de uso.

O CIF deve conectar-se a luminaria utilizando uma interface NEMA, com base no padrdo ANSI C136.41,
multi-pino e serd uma prova futura para conexdo aos drivers 0-10v ou DALI (dimerizagdo) em qualquer
etapa do futuro. O dispositivo deve detectar automaticamente o protocolo do driver dimerizdvel sem

necessidade de configuragdo prévia e os controlar adequadamente. CIF informara sobre 17

X Falha da lampada;
X Falha na poténcia;
X Falha no Fator de Poténcia.

Caso seja detectado um driver DALI, o CIF deve fornecer ao sistema o estado do sistema / fixagdo e
diferentes tipos de falhas, mapeados no RLM, incluindo:

X  Falha na placa LED;

X  Falha do driver;

X Falha na poténcia;

K Falha no Fator de Poténcia.

O dispositivo CIF deve medir o consumo de energia, tensdo, corrente e fator de poténcia e identificar
falhas (eventos) a partir destas informagdes e/ou feedback DALI do driver da lumindria (se DALI estiver
presente).

CITY TOUCH CONNECTOR NODE

PHILIPS

ESPECIFICAGAO TECNICA

O software do dispositivo CIF deve ser atualizado de forma sem fio, por via aérea, automaticamente
pela plataforma SaaS / RLM, sem necessidade de qualquer intervencio fisica e contera uma grande
capacidade de processamento para futuras transferéncias de aplicativos como necessarias.

O dispositivo CIF deve ser capaz de operacdo auténoma e tera a capacidade de armazenar dados
operacionais por pelo menos sete dias se ndo conseguir alcangar a plataforma SaaS. Se houver uma
falha de longo prazo na conexdo, a fotocélula a bordo impede a o funcionamento durante o dia ou
qualquer desvio nos tempos de ligar/desligar. Além disso, a conexdo GPS a bordo atualiza o relégio
para que os hordrios de dimerizagdo possam ser mantidos, se eles estiverem empregados.
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yTouch

CityTouch AssetLink — Interface com Sistemas de Gerenciamento de Terceiros

Interface de programacao de aplicativos (API)

O sistema de CMS deve fornecer interfaces de servico da Web abertas e documentadas para conexdo
a sistemas externos de gerenciamento de ativos de terceiros.

Os servicos de integracdo econdmicos e o suporte técnico devem ser oferecidos pelo provedor do
sistema de CMS.

O sistema de gerenciamento de iluminagdo publica deve ser capaz de permitir interfaces de servigo
web padrdo para troca de dados com sistemas de terceiros (por exemplo, sistemas de gerenciamento
de ativos). A APl deve ser projetada para conectar o sistema de gerenciamento de luz remota de forma
padrdo se o cliente quiser manter sua solugdo de gerenciamento de ativos externa estabelecida. A API
oferece métodos para troca de dados de ativos e falhas provenientes do RLM.

A API de ativos deve aprimorar a solu¢do de gerenciamento de ativos existente, conectando-a ao
aplicativo RLM com facil integracdo por plataforma padrdo usando interfaces de servico web
18 independentes, conectando-se por exemplo ao sistema AMS existente na instalagao.

A API de ativos deve fornecer as seguintes funcionalidades:

X Exportagdo de informag@es de falhas do RLM (fornecido por lumindrias conectadas) ao sistema
externo de gerenciamento de ativos;

X Importacdo de propriedades de dados de ativos e informacbes de pontos de luz
(geolocalizagdes e outros dados de ativos de iluminagdo) do sistema de gerenciamento de
ativos externo para o RLM.

A implementagdo da API de ativos deve ser um esfor¢o conjunto entre o fornecedor e o operador de
iluminacdo que requerem uma interface de troca de conector de dados.

O presente documento tem a finalidade de relacionar as caracteristicas e condigdes técnicas dos servigos e ndo servird como Proposta Comercial, podendo estar sujeito a alteragdes.
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MUNICIPIO:
REGIAO:
ALIMENTADOR:
CHAVE:

OBRA APROVADA
Concluidaem / /
Amostragem-lote [ ]

- Vistoria real ]
- Sem Vistoria ]
Fora da Amostragem [ ]

Medigao de Aterramento

Ohms Hastes

Modificagbes pela  /
Materiais:Sim[_Nao[_| Respons.:

Mao de obra:S\rrElNéoE

Projsto:Sim|_Nao| ] Caracteristicas do Transformador

Requer balango pela PE/CE
sim__Nao_|
Nome: Fabricante: ......ccovvuiiiiiiiiiesiiiie e

Data:_ / /

NO CEMIG: ..iiiiiiiiiiiieeccie et

NO SErie: ..ooiiiiiiiiiiiiiii i

Assinaiura Matricula Entregue em: .......ccoeeenns S Joiiiiiiiiiiiin

CEMIG D-DL/EL ODS: it

OBRA PARTICULAR

PROJETO! TABELA DE CALCULO DE ESFORCO
LIBERADO POR

N° Pessoal: Data !/ /.

Esta liberagdo nao isenta responsabilidade da
empreiteira quanto a observancia das normas e
padrbes da CEMIG D e eventuais falhas no projeto
nao reconheciveis na andlise

CEMIG D-DL/EL
OBRA PARTICULAR
Vistoria do Material Feita por
N Pessoal: Data: [/

Liberado para Inicio de Construgao até: /. /

Por: Ne Pessoal.

Obra Recebida em: /1

Por: N° Pessoal:
Enviado para Atualizagaoem: |/
Por N° Pessoal

DISTRIBUICAO AUTOMATICA DE COPIAS

01 - A divulgacéo, reproducdo, utilizacéo e alteracédo parcial ou total
deste projeto sem o consentimento e/ou conhecimento do autor,
implicara nas penalidades previstas na lei de direitos autorais (lei n°
9.610 de 19/02/1998).

02 - Dimensdes em metro.
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implicard nas penalidades previstas na lei de direitos autorais (lei n°

9.610 de 19/02/1998).
02 - Dimensdes em metro.
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REV:00 | DATA 14/01/2019 |

EMISSAO INICIAL

PROPRIETARIO/
CONTRATANTE:

Afonso Pena 748 sala 1413 ed Building Valente - MG - CEP.: 30.130-904 | CNPJ:

ESCALA:

1:1000

RT

PROJETO:

VISTO:

A3

DESENHO:

TOPOG/DATA:

N° FABRICA DE
PROJETOS:

DATA:
14-01-2020

PROJETO DE EFICIENTIZACAO
DA ILUMINAGAQ DE VIAS PUBLICAS
NO MUNICIPIO DE VICOSA/MG

N° PROJ.:

FOLHA!

001/001

Arquivo:

FABRICA DE PROJETOS

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG




FABRICA DE PROJETOS

Cédigo: [FBPJ-LM N° FABRICA DE PROJETOS  [PAGINA
N° da revisao: (00
FABRICA DE PROJETOS DVG-PRJELE-LMT-002 212
Aprovador:[JGPA N° CONTRATANTE REV.
Data da aprovacao: |29/08/2019 0.00
Periodicidade da revisdo: [Anual EA A, D PRSI ’
PP

OBJETO: Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética da lluminagéo Publica do Municipio de Vigosa/MG .
LOCAL: BR-120

RESPONSAVEL TECNICO: Jogo Gabriel Pereira De Almeida CREA: 40.865/D-MG ART:
ITEM cODIGO DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE
1 327361 RELE FOTOEL ELETRONICO PC 17,00
2 919306031323 LUMINARIA LED 150W BRP371 A LED168-5S2/NW 150W DME NEMA7P PC 17,00
3 SUPN48 SUPORTE NIVELADOR ARTICULADO 48 PC 17,00
4 MOCIPC INST. DE PONTO CONVENCIONAL COMPLETO us 17,00
5 MOPIP MAO DE OBRA PROJETO ILUMINACAO PUBLICA us 17,00

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

MUNICIPIO:
REGIAO:
ALIMENTADOR:
CHAVE:

OBRA APROVADA
Concluidaem / /
Amostragem-lote ]

- Vistoria real ]
- Sem Vistoria ]
Fora da Amostragem [ |
Modificagoes pela /
Materiais:Sim[_Nao[ | Respons.:

Mao de obra:Sirﬁ:lNéoE

Projeto:Sim DNéOE Caracteristicas do Transformador

Medicao de Aterramento

Ohms Hastes

Requer balanco pela PE/CE
sim___Nad_|

Nome: FaDFICANTE! .uuiviiiiiiiiiiiiiiiieiie e e e et e e e e e e e e e e e e e e

Data:  / /

NO CEMIG: ..iiviiiiiiiieiiiins e

NO SEFI ! iiviiiiiiiiiiii e

Assinatura Matricula Entregue em: ................. Y TP [oviieiiiiiinns

CEMIG D-DL/EL

OBRA PARTICULAR

PROJETO TABELA DE CALCULO DE ESFORCO
LIBERADO POR:

N° Pessoal Data_ [/ [

Esta liberagdo nao isenta responsabilidade da
empreiteira quanto a observancia das normas e
padroes da CEMIG D e eventuais falhas no projeto
néo reconheciveis na andlise

CEMIG D-DL/EL
OBRA PARTICULAR
Vistoria do Material Feita por:
2 N° Pessoal Data:__ / /.
E Liberado para Inicio de Construgéo até: _ / /.
z Por: N° Pessoal
: Obra Recebidaem: __ / /.
LE) Por: N° Pessoal
S Enviado para Atualizaggoem: /[
2
;( Por: N° Pessoal: (wo) Cllzi_zéglgﬁ/ ~
o 3#150+9,5 24M- MW 509957-6304
% NOTAS: CEDT20M ) S ~209957:630
2 01 - A divulgagéo, reprodugao, utilizagao e alteragao parcial ou total "
deste projeto sem o consentimento e/ou conhecimento do autor,
implicara nas penalidades previstas na lei de direitos autorais (lei n°
9.610 de 19/02/1998).
02 - Dimensdes em metro.
o
% o
o e
Elald
81518
REV:00 | DATA:14/01/2019 | EMISSAO INICIAL PROPRIETARIO/ ESCALA:
A CONTRATANTE: 11000
‘ ‘ ‘ ‘ Afonso Pena 748 sala 1413 ed Building Valente - MG - CEP.: 30.130-904 | CNPJ:
B PROJETO: VISTO: N° PROJ.:
c ‘ ‘ PROJETO DE EFICIENTIZACAO B
DESENHO: TOPOG/DATA: = .
‘ ‘ AT DA ILUMINAGAO DE VIAS PUBLICAS
N° FABRICA DE DATA: NO MUNICIPIO DE VICOSA/MG FOLHA:
A3 PROJETOS: 14-01-2020 001/001

Arquivo:

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

Codigo: |FBPJ-LM N° FABRICA DE PROJETOS  |PAGINA
N° da revisao: |00
SRICA DE PROJETOS DVG-PRJELE-LMT-003 2/2
Aprovador: |JGPA N° CONTRATANTE REV.
Data da aprovagao: [29/08/2019 0.00
Periodicidade da revisao: |Anual PR, B PROEETON ’
s
OBJETO: Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética da lluminagdo Publica do Municipio de Vigosa/MG .
LOCAL: Rua PH Rolps
RESPONSAVEL TECNICO: Jogo Gabriel Pereira De Almeida CREA: 40.865/D-MG ART:
ITEM cODIGO DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE
1 327361 RELE FOTOEL ELETRONICO PC 8,00
2 919306031321 LUMINARIA LED 150W BRP371 A LED168-5S2/NW 150W DME NEMA7P PC 8,00
3 SUPN48 SUPORTE NIVELADOR ARTICULADO 48 PC 8,00
4 MOCIPC INST. DE PONTO CONVENCIONAL COMPLETO us 8,00
5 MOPIP MAO DE OBRA PROJETO ILUMINACAO PUBLICA us 8,00

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

MUNICIPIO:
REGIAO:
ALIMENTADOR:
CHAVE:

OBRA APROYADA

Concluidaem / /
Amostragem-lote [ ]

- Vist I .
stonaea [ Medicao de Aterramento
- Sem Vistoria ]

Fora da Amostragem || Ohms Hastes

Modificagbes pela /
Materiais:Sim|_ |Nao[ | Respons.:

Mao de obra:SinDNéol:l

Projeto:Sim_Nao|_| Caracteristicas do Transformador

Requer balango pela PE/CE
Sim__Nad[_|

Nome: FabriCaNte: ueveiieeeiiiiiee et

Data:  / /

NO CEMIG: ..oiiiiiiiiieeiicci e

NO SEFIE! 1oiiiiiiiiiiie e

Assinatura Matricula Entregue em: ........coov.e... Joveeeieinanns YA

CEMIG D-DUEL ODbS: it

OBRA PARTICULAR

PROJETO! TABELA DE CALCULO DE ESFORGCO
LIBERADO POR

N° Pessoal Data_ / /.

Esta liberagéo néo isenta responsabilidade da
empreiteira quanto a observancia das normas e
padrdes da CEMIG D e eventuais falhas no projeto
néo reconheciveis na analise

CEMIG D-DUEL
OBRA PARTICULAR

|Vistoria do Material Feita por:

N° Pessoal Data:,

Liberado para Inicio de Construgao até: i

Por: N° Pessoal:

Obra Recebidaem: _ /  /

Por N° Pessoal.
Enviado para Atualizagdoem: __ /  j
Por: N° Pessoal:

DISTRIBUICAO AUTOMATICA DE COPIAS

01 - A divulgagéo, reproducéao, utilizagao e alteragéo parcial ou total
deste projeto sem o consentimento e/ou conhecimento do autor,
implicara nas penalidades previstas na lei de direitos autorais (lei n°
9.610 de 19/02/1998).

02 - Dimensdes em metro.

2
|58
6|28
ol|To|O
REV:00 | DATA: 14/01/2019 | EMISSAQ INICIAL PROPRIETARIO/ ESCALA:
A CONTRATANTE:
1:1000
‘ ‘ ‘ ‘ Afonso Pena 748 sala 1413 ed Building Valente - MG - CEP.: 30.130-904 CNPJ:
B PROJETO: VISTO: NePROU-
C \ \ PROJETO DE EFICIENTIZAGAO
‘ ‘ . DESENFE: TOROGIDATA DA ILUMINACAO DE VIAS PUBLICAS ;
N° FABRICA DE DATA: NO MUNICIPIO DE VICOSA/MG FOLHA:
A3 PROJETOS: 14-01-2020 001/001

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



Codigo:

FBPJ-LM

N° da revisao:

0

38

FABRICA DE PROJETOS

N° FABRICA DE PROJETOS  [PAGINA
DVGC-PRJELE-LMT-004

2/2

Aprovador: [JGPA N° CONTRATANTE REV.
Data da aprovagao: |29/08/2019 0.00
Periodicidade da revi Anual FLRA KA, B PROSETON ’
Classificagao: [Reservado

OBJETO: Projeto Basico de Melhoria da ia E ética da inagdo Publica do Municipio de Vigosa/MG .

LOCAL: Rua Francisco de Souza Fortes

RESPONSAVEL TECNICO: Jodo Gabriel Pereira De Aimeida CREA: 40.865/D-MG ART:

ITEM CcODIGO DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE

1 225615 CB CU 1X 1,5MM2 1KV XLPE MT 16,00
2 231175 CONETOR ATER FERRAGEM IP PC 6,00
3 258921 BRACO P/IP TIPO MEDIO PC 2,00
4 2931 CBACOMRCL.A6,4MM7 F KG 0,80
5 327361 RELE FOTOEL ELETRONICO PC 10,00
6 352237 IDENTIFICADOR DE FASE A PC 2,00
7 352260 IDENTIFICADOR DE FASE C PC 2,00
8 379680 CONETOR CUNHA CU ITEM 8 PC 6,00
9 74823 PARAF.CAB.QUAD.M16X250MM PC 4,00
10 75721 ARRUELA QUAD 38X18X3MM PC 4,00
1" 919306031321 LUMINARIA LED 120W BRP371 A LED133-5S2/NW 120W DME NEMA7P PC 10,00
12 SUPN48 SUPORTE NIVELADOR ARTICULADO 48 PC 10,00
13 MOCIPC INST. DE PONTO CONVENCIONAL COMPLETO us 10,00
14 MOPIP MAO DE OBRA PROJETO ILUMINACAO PUBLICA us 10,00

FABRICA DE PROJETOS

Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG

(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

FABRICA DE PROJETOS

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

MUNICIPIO:
REGIAO:
ALIMENTADOR:
CHAVE:
OBRA APROVADA
Concluidaem  / /
Amostragem-lote ]
- Vistori | -
istoria real L] Medigao de Aterramento
- Sem Vistoria |:|
Fora da Amostragem [ ] Ohms Hastes
Modificagoes pela /
Materiais:Sim[_INao|_|] Respons.:
Méo de obra:Sirm__Nao| | —
Projeto:Sim DNéOI: Caracteristicas do Transformador
Requer balango pela PE/CE )
NO CEMIG: ..uiiiiiiiiiiiiie e
sim[_ Nad[_ |
Nome: Fabricante: ........ccocevvvereennnns
Data:  / /
a1 NO SErI ! tuvvuiiiiiiiiiiii i
Assinatura Matricula Entregue em: ................
CEMIG D-DL/EL ODbS: it
OBRA PARTICULAR
PROJETO: TABELA DE CALCULO DE ESFORCO

LIBERADO POR:

N° Pessoal: Data_ / [/

Esta liberagdo nao isenta responsabilidade da
empreiteira quanto a observancia das normas e
padroes da CEMIG D e eventuais falhas no projeto
néo reconheciveis na analise

CEMIG D-DL/EL

OBRA PARTICULAR

Vistoria do Material Feita por:
Ne Pessoal: Data:  / /

OPIAS

Liberado para Inicio de Construgéo até: /. /

Por: N° Pessoal

Obra Recebida em: I

Por: N° Pessoal

Enviado para Atualizagao em: I/

Por: N° Pessoal.

DISTRIBUICAO AUTOMATICA DE C

NOTAS:

01 - A divulgacao, reproducéo, utilizagao e alteragdo parcial ou total
deste projeto sem o consentimento e/ou conhecimento do autor,
implicara nas penalidades previstas na lei de direitos autorais (lei n°
9.610 de 19/02/1998).

02 - Dimensdes em metro.

e
£ 8|3
2|5|8
REV: 00 ‘ DATA: 14/01/2019 ‘ EMISSAO INICIAL PROPRIETARIO/ ESCALA:
A CONTRATANTE: 11000
B ‘ ‘ ‘ ‘ Afonso Pena 748 sala 1413 ed Building Valente - MG - CEP.: 30.130-904 CNPJ:
PROJETO: VISTO: N° PROJ.:
| | PROJETO DE EFICIENTIZAGAO
C DESENHO: TOPOG/DATA: ~ .
| | ar DA ILUMINAGAQ DE VIAS PUBLICAS
N° FABRICA DE DATA: NO MUNICIPIO DE VICOSA/MG FOLHA: 001
A3 PROJETOS: 14-01-2020 001/00

Arquivo:

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



Codigo: [FBPJ-LM N° FABRICA DE PROJETOS ~ [PAGINA
Na;:b[::;?rf 2iBRICA DE PROJETOS DVG-PRJELE-LMT-005 22
Aprovador: [JGPA N° CONTRATANTE REV.
Data da aprovagao: [29/08/2019 0,00
da revisgo: [Anual FAHAKA, B8 PR P ’
FoT—

OBJETO: Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética da lluminagao Publica do Municipio de Vigosa/MG .

LOCAL: Rua Gomes Barbosa

RESPONSAVEL TECNICO: Jo&o Gabriel Pereira De Almeida CREA: 40.865/D-MG ART:

ITEM CcODIGO DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE

1 225615 CB CU 1X 1,5MM2 1KV XLPE MT 99,00
2 227850 CONETOR CUNHA CU ITEM 1 PC 2,00
3 231175 CONETOR ATER FERRAGEM IP PC 25,00
4 236893 CINTA ACO D 230MM PC 2,00
5 236919 CINTA ACO D 250MM oc 6,00
6 236976 CINTA ACO D 310MM PC 2,00
7 258939 BRACO P/IP TIPO PESADO PC 9,00
8 2931 CBACOMRCLAG6,4MM 7 F KG 3,60
9 327361 RELE FOTOEL ELETRONICO us 9,00
10 352237 IDENTIFICADOR DE FASE A us 8,00
" 352242 IDENTIFICADOR DE FASE B PC 3,00
12 352260 IDENTIFICADOR DE FASE C PC 7,00
13 379679 CONETOR DE PERFURAGAO 35-120MM? / 1,5MM? PC 4,00
14 379680 CONETOR CUNHA CU ITEM 8 PC 21,00
15 66878 PARAF.CAB.ABAUL.M16X 45MM PC 10,00
16 66886 PARAF.CAB.ABAUL.M16X 70MM PC 20,00
17 74823 PARAF.CAB.QUAD.M16X250MM PC 6,00
18 74831 PARAF.CAB.QUAD.M16X300MM PC 2,00
19 75721 ARRUELA QUAD 38X18X3MM PC 8,00
20 919306031321 LUMINARIA LED 120W BRP371 A LED133-552/NW 120W DME NEMA7P PC 9,00
21 SUPN48 SUPORTE NIVELADOR ARTICULADO 48 PC 9,00
22 MOCIPC INST. DE PONTO CONVENCIONAL COMPLETO us 9,00
23 MOPIP MAO DE OBRA PROJETO ILUMINACAO PUBLICA us 9,00

FABRICA DE PROJETOS

Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG

(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

FABRICA DE PROJETOS

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



MUNICIPIO:
REGIAO:
ALIMENTADOR:
CHAVE:

OBRA APROVADA
Concluidaem  / /
Amoslragem-l@

- Vistoria real ]
- Sem Vistoria ]
Fora da Amostragem [ ]

OPIAS

DISTRIBUICAO AUTOMATICA DE C

Modificagoes pela /
Materiais:Sim l:lNéoE
Méo de obra:Sin{_|N&o| |
Projeto:Sim |:|N50|:
Requer balango pela PE/CE

sim[_ Nad |

Nome

Data:  / /

Assinatura Matricula

CEMIG D-DL/EL

OBRA PARTICULAR

Medigao de Aterramento

Ohms Hastes

Respons.:

Caracteristicas do Transformador

NO CEMIG: .iiiiiiiiiiiiiiiiin et
Fabricante: ........cooeiiiiiiiiii
NO SEFIE! 1iiiiiiiiiiiiiiiiiii e

Entregue em: .........cceunee J o Jeiiiiiniiaans

PROJETO:

LIBERADO POR:

N° Pessoal: Data_ /[

Esta liberag&o néo isenta responsabilidade da
empreiteira quanto a observancia das normas e
padrées da CEMIG D e eventuais falhas no projeto
n&o reconheciveis na andlise

TABELA DE CALCULO DE ESFORCO

CEMIG D-DL/EL

OBRA PARTICULAR

Vistoria do Material Feita por:
N° Pessoal: Data:___/__/

Liberado para Inicio de Construgéo até: / /

Por N° Pessoal.

Obra Recebidaem: __ /  /

Por Ne Pessoal.

Enviado para Atualizagao em: I/

Por: N° Pessoal

NOTAS:

01 - A divulgacao, reproducéo, utilizacao e alteragdo parcial ou total
deste projeto sem o consentimento e/ou conhecimento do autor,
implicara nas penalidades previstas na lei de direitos autorais (lei n°

9.610 de 19/02/1998).
02 - Dimensdes em metro.

o
<58
Ela|lg
816|5
REV:00 | DATA:14/01/2018 | EMISSAO INICIAL PROPRIETARIO/ ESCALA:
CONTRATANTE: .
1:1000
‘ ‘ ‘ ‘ Afonso Pena 748 sala 1413 ed Building Valente - MG - CEP.: 30.130-904 | CNPJ:
PROJETO: VISTO: ) N° PROJ:
‘ ‘ PROJETO DE EFICIENTIZACAO
| | - DESENHO: TOPOG/DATA DA ILUMINAGAO DE VIAS PUBLICAS
NFABRICADE  |DATA NO MUNICIPIO DE VIGOSA/MG FOTTA
A3 PROJETOS: 14-01-2020 001/001

Arquivo:

FABRICA DE PROJETOS

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG

PRB-EXE-ANX-000-R00



FABRICA DE PROJETOS

Cédigo: [FBPJ-LM N° FABRICA DE PROJETOS PAGINA
N° da revis@o: |00
Elaborador: [FABRICA DE PROJETOS DVG-PRJELE-LMT-006 22
Aprovador: [JGPA N° CONTRATANTE REV.
Data da aprovagéo: [29/08/2019 0,00
idade da revisao: |Anual FAMAKS, B8 PR P ’
FeT—
OBJETO: Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética da lluminagao Publica do Municipio de Vigosa/MG .
LOCAL: Rua Anténio Lelis
RESPONSAVEL TECNICO: Jodo Gabriel Pereira De Almeida CREA: 40.865/D-MG ART:
ITEM CcODIGO DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE
1 327361 RELE FOTOEL ELETRONICO PC 9,00
2 SUPN48 SUPORTE NIVELADOR ARTICULADO 48 PC 9,00
3 919306031381 LUMINARIA LED 68W BRP220 LED83-4S3/NW 68W DW1 P7 PC 9,00
4 MOCIPC INST. DE PONTO CONVENCIONAL COMPLETO us 9,00
5 MOPIP MAO DE OBRA PROJETO ILUMINACAO PUBLICA us 9,00

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



MUNICIPIO:
REGIAO:
ALIMENTADOR:
CHAVE:

OBRA APROVADA

Concluidaem _/ /
Amostragem-lote ]

- Vistori | Lo
istoria real [] Medicao de Aterramento
- Sem Vistoria ]
Fora da Amostragem [ ] Ohms Hastes
Modificagbes pela /
Materiais:Sim[_ Nao|_| Respons.:
Mao de obra:S\erNéoE e
Projeto:Sim|_Nao|_] Caracteristicas do Transformador
Requer balanco pela PE/CE| )
NO CEMIG: iiiiiiiiiiiii et eeenen
sim___Nad_|
Nome: Fabricante: ..oc.vieeiieie s
Data:  / / -
- NO SErie: i
Assinatura Matricula Entregue em: .........couo.... J s J e
CEMIG D-DL/EL ODBS: ittt
OBRA PARTICULAR
PROJETO TABELA DE CALCULO DE ESFORGO

LIBERADO POR:

N° Pessoal. Data__ [/ [

Esta liberagao nao isenta responsabilidade da
empreiteira quanto a observancia das normas e
padroes da CEMIG D e eventuais falhas no projeto
nao reconheciveis na analise

CEMIG D-DL/EL
OBRA PARTICULAR

Vistoria do Material Feita por: o
Ne Pessoal. Data: /I

Liberado para Inicio de Construgao até: /1

Por: N° Pessoal

Obra Recebidaem:  / /.

Por. N° Pessoal

Enviado para Atualizagao em: / /

Por: N° Pessoal

NOTAS:

01 - A divulgacao, reproducdo, utilizacéo e alteracdo parcial ou total
deste projeto sem o consentimento e/ou conhecimento do autor,
implicara nas penalidades previstas na lei de direitos autorais (lei n°
9.610 de 19/02/1998).

02 - Dimensdes em metro.

DISTRIBUIGAO AUTOMATICA DE COPIAS

2
£15|8
81518
REV:00 | DATA:14/01/2019 | EMISSAOQ INICIAL PROPRIETARIO/ ESCALA:
A CONTRATANTE: 11000
‘ ‘ ‘ ‘ Afonso Pena 748 sala 1413 ed Building Valente - MG - CEP.: 30.130-904 | CNPJ:
B PROJETO. VISTO: N° PROJ-
C \ \ PROJETO DE EFICIENTIZACAO
‘ ‘ - DESENHO TOPOGIDATA DA ILUMINAGAO DE VIAS PUBLICAS ’
NP FABRICA DE DATA NO MUNICIPIO DE VICOSA/MG FOLFA
A3 PROJETOS: 14-01-2020 001/001

Arquivo:

FABRICA DE PROJETOS

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG




FABRICA DE PROJETOS

Codigo:[FBPJ-LM N° FABRICA DE PROJETOS ~ [PAGINA
Nn;:::;? IOT?\BRICA DE PROJETOS DVG-PRJELE-LMT-007 22
Aprovador:[JGPA N° CONTRATANTE REV.
Data da aprovagéo: 20/08/2019 0,00
o da revisao: [Anual FAHHKA, B8 PR T

OBJETO: Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética da lluminag&o Publica do icipio de Vi

LOCAL: Rua Vinicius de Moraes

RESPONSAVEL TECNICO: Jo&o Gabriel Pereira De Aimeida CREA: 40.865/D-MG ART:

ITEM coDIGO DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE

1 225615 CB CU 1X 1,5MM2 1KV XLPE MT 8,00
2 227850 CONETOR CUNHA CU ITEM 1 PC 1,00
3 231175 CONETOR ATER FERRAGEM IP PC 2,00
4 236935 CINTA ACO D 270MM PC 2,00
5 258921 BRACO P/IP TIPO MEDIO PC 1,00
6 2931 CBACOMRCL.AG4MM7 F KG 0,40
7 327361 RELE FOTOEL ELETRONICO PC 14,00
8 352237 IDENTIFICADOR DE FASE A PC 1,00
9 352242 IDENTIFICADOR DE FASE B PC 1,00
10 379679 CONETOR DE PERFURAGAO 35-120MM? / 1,5MM? PC 2,00
11 66878 PARAF.CAB.ABAUL.M16X 45MM PC 2,00
12 66886 PARAF.CAB.ABAUL.M16X 70MM PC 4,00
13 919306031379 LUMINARIA LED 55W BRP220 LED70-4S3/NW 55W DW1 P7 PC 14,00
14 SUPN48 SUPORTE NIVELADOR ARTICULADO 48 PC 14,00
15 MOCIPC INST. DE PONTO CONVENCIONAL COMPLETO us 14,00
16 MOPIP MAO DE OBRA PROJETO ILUMINACAO PUBLICA us 14,00

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



DISTRIBUICAO AUTOMATICA DE COPIAS

MUNICIPIO:
REGIAO:
ALIMENTADOR:
CHAVE:

OBRA APROVADA
Concluidaem _ / /
Amostragem-lote ]

- Vistoria real ]
- Sem Vistoria ]
Fora da Amostragem [ |

Modificages pela /
Materiais:Sim DNéOI:
Mao de obra‘S\rrElNéoI:
Projeto:Sim I:lNéoE
Requer balango pela PE/CE

sim__Nad_]

Nome:

Data:  / /

Assinatura Matricula

CEMIG D-DL/EL

OBRA PARTICULAR

PROJETO:

LIBERADO POR!

N° Pessoal: Data__ [/ [

Esta liberagao néo isenta responsabilidade da
empreiteira quanto a observancia das normas e
padrées da CEMIG D e eventuais falhas no projeto
néo reconheciveis na analise

Medigao de Aterramento

Ohms Hastes

Respons.:

Caracteristicas do Transformador

N° CEMIG: .........

Fabricante: ........ccooiiiiiiiiiii
NO SEFI ! tivviiiiiiiiiiiiiiieiei e

Entregue em: ........ocevvnn ST it

TABELA DE CALCULO DE ESFORGO

CEMIG D-DL/EL

OBRA PARTICULAR

Vistoria do Material Feita por:
N° Pessoal Data: / /

Liberado para Inicio de Construgéo até: / /

Por: N° Pessoal:

Obra Recebida em: /I

Por: N° Pessoal:
Enviado para Atualizagao em: / /
Por: N° Pessoal:

01 - A divulgacéao, reproducéo, utilizagao e alteracéo parcial ou total
deste projeto sem o consentimento e/ou conhecimento do autor,
implicaré nas penalidades previstas na lei de direitos autorais (lei n°

9.610 de 19/02/1998).
02 - Dimensdes em metro.

(o]
@ E 2
o(2|g
olc|O
REV:00 | DATA:14/01/2019 | EMISSAO INICIAL PROPRIETARIO/ ESCALA:
A CONTRATANTE: 11000
‘ ‘ ‘ ‘ Afonso Pena 748 sala 1413 ed Building Valente - MG - CEP.: 30.130-904 CNPJ:
B PROJETO: VISTO: i N° PROJ -
c ‘ ‘ PROJETO DE EFICIENTIZACAO )
| | - DESENHO TOPOGIDATA DA ILUMINACAO DE VIAS PUBLICAS
N° FABRICA DE DATA. NO MUNICIPIO DE VICOSA/MG FOLHA
A3 PROJETOS: 14-01-2020 001/001

ArQUIVO

FABRICA DE PROJETOS

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG




Cédigo: [FBPJ-LM N° FABRICA DE PROJETOS PAGINA
5 ;:;::;Zaot gZBRICA DE PROJETOS DVG-PRJELE-LMT-008 22
Aprovador: [JGPA N° CONTRATANTE REV.
Data da aprovagéo: [29/08/2019 0,00
idade da revisao: |Anual FLEA KA, B PRasETEN '
ro—

OBJETO: Projeto Basico de Melhoria da Eficié da inagdo Publica do Municipio de Vigosa/MG .

LOCAL: Rua Santo Ant6nio

RESPONSAVEL TECNICO: Joao Gabriel Pereira De Almeida CREA: 40.865/D-MG ART:

ITEM CcODIGO DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE

1 225615 CB CU 1X 1,5MM2 1KV XLPE MT 72,00
2 231175 CONETOR ATER FERRAGEM IP PC 27,00
3 236844 CINTA ACO D 180MM PC 2,00
4 236877 CINTA ACO D 210MM PC 4,00
5 258905 BRACO P/IP TIPO CURTO PC 9,00
6 2931 CBACOMRCLAGB64MM7F KG 2,70
7 327361 RELE FOTOEL ELETRONICO PC 9,00
8 379680 CONETOR CUNHA CU ITEM 8 PC 27,00
9 66878 PARAF.CAB.ABAUL.M16X 45MM PC 6,00
10 66886 PARAF.CAB.ABAUL.M16X 70MM PC 12,00
" 74823 PARAF.CAB.QUAD.M16X250MM PC 2,00
12 74831 PARAF.CAB.QUAD.M16X300MM PC 1,00
13 75721 ARRUELA QUAD 38X18X3MM PC 3,00
14 919306031152 LUMINARIA LED 30W BRP220 LED36-5S/NW 30W DME NEMA7P PC 9,00
15 SUPN48 SUPORTE NIVELADOR ARTICULADO 48 PC 9,00
15 SUPN48 INST. DE PONTO CONVENCIONAL COMPLETO us 9,00
16 MOPIP MAO DE OBRA PROJETO ILUMINACAO PUBLICA us 9,00

FABRICA DE PROJETOS

Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG

(31) 99535-5484
fab.d.proj

FABRICA DE PROJETOS

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

MUNICIPIO:
REGIAO:
ALIMENTADOR:
CHAVE:

OBRA APROVADA
Concluidaem  / /
Amostragem-lote ]

- Vistoria real ]

- Sem Vistoria ]

Fora da Amostragem [ ] Ohms
Modificagbes pela /

Materiais:Sim[_|Nao|_| Respons.:

Mao de obra:SinDNéoE

Projeto:Sim DNéOE Caracteristicas do Transformador

Medicao de Aterramento

Hastes

Requer balango pela PE/CE
Sim|_INad[_|

Nome: FabFICANTE: ..vvviiieeiiiiiiiei e et

Data:  / /

NO CEMIG: ..iiiiiiiiiiiiiii e

NO SEFIEI tiivrtiiieeeieeeie e e e e

Assinatura Matricula Entregue em: ................. Joeeeiiiiienes J e

CEMIG D-DL/EL

OBRA PARTICULAR

PROJETO! TABELA DE CALCULO DE ESFORCO
LIBERADO POR:

N° Pessoal: Data_ [/ /.

Esta liberagao néo isenta responsabilidade da
empreiteira quanto a observancia das normas e
padrées da CEMIG D e eventuais falhas no projeto
néo reconheciveis na andlise

CEMIG D-DL/EL

OBRA PARTICULAR

Vistoria do Material Feita por:
Ne Pessoal. Data_ /[

Liberado para Inicio de Construgao até: I/

Por: N° Pessoal

Obra Recebidaem: _ / /

Por: Ne Pessoal
Enviado para Atualizagao em: I/
Por: N° Pessoal

DISTRIBUIGAO AUTOMATICA DE COPIAS

01 - A divulgagéo, reproducéo, utilizacéo e alteracéo parcial ou total
deste projeto sem o consentimento e/ou conhecimento do autor,
implicara nas penalidades previstas na lei de direitos autorais (lei n°
9.610 de 19/02/1998).

02 - Dimensdes em metro.

o
|58
z|e|g
alc|O
REV:00 | DATA 14/01/2019 | EMISSAO INICIAL PROPRIETARIO/ ESCALA:
A CONTRATANTE: 11000
‘ ‘ ‘ ‘ Afonso Pena 748 sala 1413 ed Building Valente - MG - CEP.: 30.130-004 | CNPJ:
B PROJETO: VISTO: N° PROJ:
c | | PROJETO DE EFICIENTIZAGAO
| | - pERe TorosbATs DA ILUMINAGAO DE VIAS PUBLICAS
N° FABRICA DE DATA: NO MUNICIPIO DE VICOSA/MG FOLHA:
A3 PROJETOS: 14-01-2020 001/001

Arquivo:

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

Cdigo: |FBPJ-LM N° FABRICA DE PROJETOS  |PAGINA
N° da revisao: [00
Elaborador: |FABRICA DE PROJETOS DVG-PRJELE-LMT-009 22
Aprovador:[JGPA N° CONTRATANTE REV.
Data da aprovagao: |20/08/2019 0,00
fodicidade da revisao: |Anual FAHHKA, B8 PR P ’
S
OBJETO: Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética da lluminagao Publica do Municipio de Vigosa/MG .
LOCAL: Rua Gilberto Valério Pinheiro
RESPONSAVEL TECNICO: Jodo Gabriel Pereira De Almeida CREA: 40.865/D-MG ART:
ITEM CcODIGO DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE
1 327361 RELE FOTOEL ELETRONICO PC 72,00
2 919306031152 LUMINARIA LED 30W BRP220 LED36-5S/NW 30W DME NEMA7P PC 27,00
3 SUPN48 SUPORTE NIVELADOR ARTICULADO 48 PC 2,00
4 SUPN48 INST. DE PONTO CONVENCIONAL COMPLETO us 9,00
5 MOPIP MAO DE OBRA PROJETO ILUMINACAO PUBLICA us 9,00

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R00 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



ANEXO VII
PLANILHAS
ORCAMENTARIAS
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LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS PO IéNUA MAXIMA /0W;
3 LED68 FLUXO LUMINOSO MINIMO 7.700LM; FATOR DE POTENCIA > PC 335 RS 604,34 | R$ 202.453,90 | R$ 808,75 | RS 270.831,25
0,92; TEMPERATURA DE COR 4.000K.
LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS: POTENCIA MAXIMA 120W;
4 LED120 FLUXO LUMINOSO MINIMO 13.200 LM; FATOR DE POTENCIA > PC 560 RS 798,82 | R$ 447.339,20 | R$ 1.069,01 | R$ 598.645,60
0,92; TEMPERATURA DE COR 4.000K.
LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS: POTENCIA MAXIMA 150W;
5 LED150 FLUXO LUMINOSO MINIMO 16.500 LM; FATOR DE POTENCIA > pC 726 RS 898,39 | R$ 652.231,14 | R$ 1.202,25 | RS 872.833,50
0,92; TEMPERATURA DE COR 4.000K.
LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS: POTENCIA MAXIMA 180W;
6 LED180 FLUXO LUMINOSO MINIMO 19.800 LM; FATOR DE POTENCIA > pC 94 RS 1.144,33 | RS 107.567,02 | R$ 1.531,38 | RS 143.949,72
0,92; TEMPERATURA DE COR 4.000K.
LAMPADA PARA LAMPIAO E/OU LUMINARIA ORNAMENTAL
TIPO CORN LED: BASE E-40 POTENCIA MAXIMA 55W; FLUXO
7 LUMINOSO MINIMO 7.500 LM; EFICIENCIA LUMINOSA 136 pC 125 RS 390,00 | R$ 48.750,00 | RS 521,91 | RS 65.238,75
LM/W; FATOR DE POTENCIA > 0,90; TEMPERATURA DE COR
2.700K.
8 327361 RELE FOTOEL ELETRONICO NA PC 7772 | RS 18,90 | RS 146.890,80 | RS 25,29 | RS 196.553,88
9 SUPN48 SUPORTE NIVELADOR ARTICULADO 48 NA PC 7772 | RS 59,90 | RS 465.542,80 | RS 80,16 | RS 623.003,52
10 258905 BRACO P/IP TIPO CURTO NA PC 777 RS 47,90 | RS 37.218,30 | RS 64,10 | RS 49.805,70
1 258933 BRACO P/IP TIPO PESADO NA PC 236 RS 219,00 | R$ 51.684,00 | R$ 293,07 | RS 69.164,52
12 SUPORTE TOPO DE POSTE 4 PETALAS NA PC 10 RS 129,98 | RS 1.299,80 | RS 173,94 | RS 1.739,40
13 IDENTIFICADOR DE FASE (A, BOU C) NA PC 2.026 | RS 1,05 | RS 2.127,30 | RS 1,41 | RS 2.856,66
14 CINTAACO D 180MM - 320MM NA PC 1.249 RS 16,90 | RS 21.108,10 | R$ 22,62 [ RS 28.252,38
15 225615 CB CU 1X 1,5MM2 1KV XLPE NA MT 9.693 | R$ 1,18 | R$ 11.437,74 | R$ 1,58 | R$ 15.314,94
16 2931 CBACOMRCLA 64AMM 7 F NA KG 3.109 | R$ 15,95 | R$ 49.588,55 | R$ 21,34 | RS 66.346,06
17 CONEXOES (PERFURAGAO E CONECTOR CUNHA) NA KIT 1013 |R$ 6,98 | R$ 7.070,74 | RS 9,34 | R$ 9.461,42
VALOR TOTAL MATERIAIS RS 5.116.523,23] R$ 6.847.068,52
2- SERVIGOS PRELIMINARES PRECO SEM BDI PREGO COM BDI
ITEM €ODIGO DESCRIGAO MARCA/ MODELO | UN QUANT. RS.UNIT. RS. TOTAL RS.UNIT. R$. TOTAL
MAO DE OBRA ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO
18 PRIEXE [FLETRICO + LUMINOTECNICO) NA PT.IP 7772 | RS 64,81 | R$ 503.695,55 | R$ 86,73 | RS 674.065,56
PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*
19 ' NA M2 2600 |R 235,00 | R 6.110,00 | R 314,48 | R 8.176,48
[ADESIVADA 3,60M X 1,800 (4 PLACAS) iy s . s . s y s y
VALOR TOTAL MAO DE OBRA RS 503.695,55 RS 682.242,04
3 - MAD DE OBRA DE CONSTRUCAO E SERVICOS PRECO SEM BDI PRECO COM BDI
ITEM coDIGO DESCRICAO MARCA/ MODELO | UN | QUANT. R$.UNIT. R$. TOTAL R$.UNIT. R$. TOTAL
20 MOCIPC MAO DE OBRA INST. DE PONTO CONVENCIONAL COMPLETO NA PT.IP 7772 | RS 163,95 | R$ 1.274.185,78 | R$ 219,40 | RS 1705.176,80
VALOR TOTAL MAO DE OBRA R$ 1.274.185,78 R$ 1.705.176,80
RESUMO PRECO SEM BDI PREGO COM BDI
VALOR TOTAL MATERIAIS RS 5.116.523,23 RS 6.847.068,52
VALOR TOTAL SERVICOS PRELIMINARES R§ 503.695,55 RS 682.242,04
VALOR TOTAL MAO DE OBRA RS 1.274.185,78 RS 1.705.176,80
VALOR TOTAL RS 6.894.404,56 RS 9.234.487,36

U TREAL ]

VICOSA

FABRICA DE PROJETOS

FABRICA DE PROFETOS

COMPOSICAO DO BDI (Bonificagdes e Despesas Indiretas)
"Esta¢des e Redes de Distribuigio de Energia Elétrica"

Prefeitura Municipal de Vigosa - MG
CNPJ: 18.132.449/0001-79
Rua Gomes Barbosa, n® 803, Centro, Vicosa/MG - CEP: 36.570-000 - Telefones: 3891-3714 | 3891-7648

OBJETO: Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminacao Publica do Municipio de |
REFERENCIA.:  MERCADO + SINAPI | |
‘ < . . . . CREA: 40.865/D-[ART N¢: 0
RESPONSAVEL TECNICO:  Jodo Gabriel Pereira De Almeida | DATA: 16/01/20| BDI: 33.8%
1) ADMINISTRACAO CENTRAL - (5,29% a 7,93%)
5,29%
[Adm. Central, Seguros e Garantias, Riscos ,0654
2) SEGUROS E GARANTIAS - (0,25% a 0,56%) Despesas Financeiras ,0101
Lucro/Remuneragso ,0800
0,25% impostos (com desoneracéo) 8685
Impostos (sem desoneragao) 0,9135

3) RISCOS - (1,00% a 197%)

1,00%

3

4) DESPESAS FINANCEIRAS - (1,01% a 1,11%)

1,01

X

5) LUCRO/REMUNERACAO - (8,00% a 9,51%)
8,00%

6) IMPOSTOS
- ISS - Variagéo de 2% a 5% - Justificado pela Legislac&o Tributaria Municipal com apresentacéo da base de célculo da

COFINS=[—_3,00%]
CPRB=

A) Sem desoneragéo:

Pis=[_0.65%] 1ss=[_5.00%]

1° Quartil
24.00%

Médio
25.84%

BDI=| 27,23% | Faixa referencial

3° Quartil
27,86%

B) Com desoneragao:

BDI=| 33,82% |

Observagao:

Composigéo para "Estagées e Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica ", conforme classificagéo
4221-9/03 do CNAE 2.0.

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R00

Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG




FABRICA DE PROJETOS

% VICOSA CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO ..

il i M

LHER, 18,18, M1 5005 9

Rua Gomes Barbosa, ng 803, Centro, Vigesa/MG - CEP: 36.570-000 - Telefones: 3891-3714 | 3891-7648

OBJETO: Projeto Basico deMelhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vigosa/MG
MERCADO + SINAPI
RESPONSAVEL TECNICO: lo3o Gabriel Pereira De Almeida }EA: 20.865/D-MG___[ART No; g
DATA: 16/01/20 [BDI: 27,23%
SERVICOS A EXECUTAR
TEM DISCRIMINAGAO DE SERVICOS. VALOR SERVICOS (R$) PESO (%) MES- 1 MES- 2 MES-3 MES -4

SIMPL% RS ACUM.% SIMPL% RS ACUM.% SIMPL% RS ACUM.% SIMPL% RS ACUM.%
1 | 1-MATERIAISE INSUMOS RS 6.847.068,52 74,15% RS - 0,00% 50,00% RS 3.423.534,26 50,00% 50,00% RS 3423.534,26 100,00% RS 100,00%
2 [2 - SERVICOS PRELIMINARES RS 682.242,04 7,39% 3333% RS 227.414,01 33,33% 33,33% RS 227.414,01 66,67% 33,33% RS 227.414,01 100,00% RS - 100,00%
3 |3-MAO DE OBRA DE CONSTRUCAO E SERVICOS RS 1.705.176,80 18,47% RS - 0,00% RS - 0,00% 50,00% RS 852.588,40 50,00% 50,00% RS 852.588,40 100,00%
TOTAIS RS 9.234 487,36 100,00% 2,46% RS 227.414,01 246% 39,54% RS 3.650.948,27 42,00% 48,77% RS 4.503.536,67 90,77% 9,23% RS 852,588,40 100,00%

PREFEITURA DE COMPOSICéES
VICOSA e cusTOs

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminag3o Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSICAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS: POTENCIA MAXIMA 30W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 3.300 LM; FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR .
Item 1 2.000K jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverda compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mdo de obra, custos indiretos, encargos , salarios e

outros necessdrios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de

guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composigdo dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 458,00 TOTAL CUSTO COM BDI R$ 612,91
céDIGO CODIGO REF . CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICAO UNID UANT P CUSTO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP < @ UNITARIO (RS)
LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS: POTENCIA MAXIMA 30W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 3.300 LM;
! LED30 MERC. FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR 4.000K. pc 1,00 RS 458,00| RS 458,00| RS 612,91

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

encreiruna oc  COMPOSICOES
VICOSA e cusTos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELAGAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 2 LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS POTENCIA MAXIMA 60W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 6.600LM; FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR 4.000K. jan/ZO BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* N3o foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 524,92 TOTAL CUSTO COM BDI RS 702,46
coDIGO CODIGO REF . CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICAO UNID UANT . CUSTO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP A q UNITARIO (R$)

LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS POTENCIA MAXIMA 60W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 6.600LM;

1 LED. MERC. -
> ¢ FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR 4.000K.

PC 1,00 RS 524,92| RS 524,92| RS 702,46

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

erereruna e COMPOSICOES
VICOSA b custos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Bésico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminag&o Publica do Municipio de Vigosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS POTENCIA MAXIMA 70W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 7.700LM; FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR|

Item 3 000K, jan/20 BDI:|  33,82%

Observagoes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,m&o de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* A incidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 604,34 TOTAL CUSTO COM BDI RS 808,75
c6pIGO CcODIGO REF - CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICA UNID ANT CUSTO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP SCRICAO au UNITARIO USTOTO (R$)

LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS POTENCIA MAXIMA 70W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 7.700LM;

! LEDE8 MERC. FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR 4.000K.

PC 1,00 RS 604,34 | RS 604,34 RS 808,75

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

ercreuna e COMPOSICOES
VICOSA b custos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminag&o Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGCAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS: POTENCIA MAXIMA 120W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 13.200 LM; FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR

Item 4 2.000K. jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 798,82 TOTALCUSTO COM BDI RS 1.069,01
c6pIGO CcODIGO REF - CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICA UNID ANT CUSTO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP SCRICAO au UNITARIO USTOTO (R$)

LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS: POTENCIA MAXIMA 120W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 13.200 LM;

! LED120 MERC. FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR 4.000K.

PC 1,00 RS 798,82 RS 798,82| RS 1.069,01

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

ercrerunn e COMPOSICOES
VICOSA e cusTos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSICAO DE CUSTO - RELAGAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS: POTENCIA MAXIMA 150W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 16.500 LM; FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR

4.000K. jan/20 BDI: 33,82%

Item 5

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente devera compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mado de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composigdo dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 898,39 TOTAL CUSTO COM BDI RS 1.202,25
cépIGO cODIGO REF - CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICA NID ANT . TO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP SCRICAO v Qu UNITARIO CusTo TO (R$)

LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS: POTENCIA MAXIMA 150W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 16.500 LM;

! LED150 MERC. FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR 4.000K.

PC 1,00 RS 898,39 | RS 898,39| RS 1.202,25

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

ercrerurn oc COMPOSICOES
VICOSA e cusTos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSICAO DE CUSTO - RELAGAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS: POTENCIA MAXIMA 180W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 19.800 LM; FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR

Item 6 4.000K.

jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente devera compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mdo de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* A incidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composigdo dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 1.144,33 TOTAL CUSTO COM BDI RS 1.531,38
c6pIGO CcODIGO REF - CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICA! NID ANT p TO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP SCRICAO v Qu UNITARIO CusTo TO (R$)

LUMINARIAS PUBLICAS VIARIAS: POTENCIA MAXIMA 180W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 19.800 LM;

! LED180 MERC. FATOR DE POTENCIA > 0,92; TEMPERATURA DE COR 4.000K.

PC 1,00 RS 1.144,33| RS 1.144,33 RS 1.531,38

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

PREFEITURA DE COMPOSICGES
VICOSA e cusTOs

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

LAMPADA PARA LAMPIAO E/OU LUMINARIA ORNAMENTAL TIPO CORN LED: BASE E-40 POTENCIA MAXIMA 55W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 7.500 LM;

H . 0,
Item 7 EFICIENCIA LUMINOSA 136 LM/W; FATOR DE POTENCIA > 0,90; TEMPERATURA DE COR 2.700K. jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 390,00/ TOTAL CUSTO COM BDI RS 521,91
copIGO CcODIGO REF - CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICAO UNID UANT . CUSTO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP ¢ Q UNITARIO (R$)

LAMPADA PARA LAMPIAO E/OU LUMINARIA ORNAMENTAL TIPO CORN LED: BASE E-40 POTENCIA
1 MERC. MAXIMA 55W; FLUXO LUMINOSO MINIMO 7.500 LM; EFICIENCIA LUMINOSA 136 LM/W; FATOR DE PC 1,00 RS 390,00 RS 390,00 RS 521,91
POTENCIA > 0,90; TEMPERATURA DE COR 2.700K.

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

encrerura oc  COMPOSICOES
VICOSA  pE cusTos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELAGAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 8 RELE FOTOEL ELETRONICO jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 18,90 TOTAL CUSTO COM BDI RS 25,29
cépIGO CODIGO REF - CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICA( NID ANT y TO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP SCRICAO v Qu UNITARIO CusTo TO (R$)
1 327361 MERC. RELE FOTOEL ELETRONICO PC 1,00 RS 18,90 | R$ 18,90 | R$ 25,29

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

ercreuna e COMPOSICOES
VICOSA e cusTos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminag&o Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 9 SUPORTE NIVELADOR ARTICULADO 48 jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 59,90| TOTAL CUSTO COM BDI RS 80,16
copIGO CcODIGO REF - CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICAO UNID UANT . CUSTO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP CA Q UNITARIO (R$)
1 SUPN48 MERC. SUPORTE NIVELADOR ARTICULADO 48 PC 1,00 RS 59,90 [ RS 59,90 [ RS 80,16

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

encrerura oc COMPOSICOES
VICOSA e cusTos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELAGAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 10 BRACO P/IP TIPO CURTO jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI R$  4790| TOTALCUSTOCOMBDI |R$ 64,10
ITEM cépico CODIGO REF DESCRICAO UNID QUANT CUSTO | (ystoToTaL | CUsto*BDI
CONCES. | sinapi/sETOP ¢ UNITARIO (R$)
1 258905 MERC.  |BRACO P/IP TIPO CURTO PC 1,00 R 479 |Rs  4790|RS 64,10

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

FREFEITURA DE COMPOSICGES
VICOSA e cusTOs

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminag&o Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 11 BRACO P/IP TIPO PESADO jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 219,00 TOTAL CUSTO COM BDI RS 293,07
copIGO CcODIGO REF ~ CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICAO UNID UANT P CUSTO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP A Q UNITARIO (RS)
1 258939 MERC. BRACO P/IP TIPO PESADO PC 1,00 RS 219,00 RS 219,00 RS 293,07

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

encreirura oc COMPOSICOES
VICOSA e cusTos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELAGAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 12 SUPORTE TOPO DE POSTE 4 PETALAS jan/zo BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 129,98| TOTAL CUSTO COM BDI RS 173,94
c6pIGO CcODIGO REF ~ CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRI NID ANT . TO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP SCRICAO v R UNITARIO cusToTo (R$)
1 MERC. SUPORTE TOPO DE POSTE 4 PETALAS PC 1,00 RS 129,98 RS 129,98 R$ 173,94

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

FREFEITURA DE COMPOSIC@ES
VICOSA e cusTOs

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Bésico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminag&o Publica do Municipio de Vigosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 13 IDENTIFICADOR DE FASE (A, B OU C) jan/20 BDI: 33,82%

Observagoes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 1,05 TOTAL CUSTO COM BDI RS 1,41
coDIGO CODIGO REF . CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICAO UNID UANT . CUSTO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP A a UNITARIO (R$)
1 MERC. IDENTIFICADOR DE FASE (A, B OU C) PC 1,00 RS 1,05| RS 1,05| RS 1,41

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

encreiruna oc COMPOSICOES
VICOSA  pE custos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminag&o Publica do Municipio de Vigosa/MG

PLANILHA DE COMPOSICAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 14 CINTA ACO D 180MM - 320MM jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS  1690| TOTALCUSTOCOMBDI | RS 22,62
ITEM copiGo CODIGO REF DESCRICAO UNID QUANT CUSTO | ystoToTaL | Custo* BDI
CONCES. | SINAPI/SETOP UNITARIO (R$)
1 MERC.  |CINTA ACO D 180MM - 320MM PC 1,00 R 1690| RS 1690| RS 2262

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

FREFEITURA DE COMPOSIC6ES
VICOSA e cusTOs

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 15 CB CU 1X 1,5MM2 1KV XLPE ja n/20 BDI:

33,82%

Observagoes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente devera compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servico objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composigdo dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 1,18 TOTAL CUSTO COM BDI RS 1,58
c6DIGO cODIGO REF - CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRIGAO UNID UANT p CUSTO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP ¢ Q UNITARIO (RS)
1 225615 MERC. CB CU 1X 1,5MM2 1KV XLPE MT 1,00 RS 1,18 RS 1,18 RS 1,58

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

encreiruna oc COMPOSICOES
VICOSA e cusTos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELAGAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 16 CB ACO MR CL.A 6,4MM 7 F jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 15,95 TOTAL CUSTO COM BDI RS 21,34
c6DIGO CcODIGO REF ~ CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRI NID ANT ) TO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP SCRICAO v u UNITARIO cusToTo (R$)
1 2931 MERC. CB ACO MR CL.A 6,4AMM 7 F KG 1,00 RS 15,95 | RS 15,95 | RS 21,34

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

FREFEITURA DE COMPOSICGES
VICOSA e cusTOs

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Bésico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminag&o Publica do Municipio de Vigosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 17 CONEXOES (PERFURAGAO E CONECTOR CUNHA) jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente devera compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mdo de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composigdo dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 6,98 TOTAL CUSTO COM BDI RS 9,34
CODIGO CcODIGO REF - CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRIGAO UNID UANT o CUSTO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP A a UNITARIO (R$)
1 MERC. CONEXOES (PERFURAGAO E CONECTOR CUNHA) PC 1,00 RS 6,98 | RS 6,98 | RS 9,34

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com
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Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSICAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 18 MAO DE OBRA ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO (ELETRICO + LUMINOTECNICO) jan/20 BDI: 33,82%

Observagoes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,m&o de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 64,81 TOTAL CUSTO COM BDI RS 86,73
ITEM coDIGO CcODIGO REF DESCRICAO UNID QUANT CUSTO CUSTO TOTAL Custo + BDI
CONCES. SINAPI/SETOP UNITARIO (RS)
1 34783 ENGENHEIRO ELETRICISTA H 0,90 RS 72,01 RS 64,81 | RS 86,73

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com

PRB-EXE-ANX-000-R0O0 Caderno de Anexos - Municipio de Vigosa/MG



FABRICA DE PROJETOS

encrerura oc COMPOSICOES
VICOSA e cusTos

FABRICA DE PROJETOS

Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSICAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 19 PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA 3,60M X 1,80M (4 PLACAS) jan/20 BDI: 33,82%

Observagdes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* Aincidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 235,00/ TOTAL CUSTO COM BDI RS 314,48
cépIGO CODIGO REF - CUSTO Custo + BDI
ITEM DESCRICA NID ANT CUSTO TOTAL
CONCES. SINAPI/SETOP SCRICAO v u UNITARIO USTOTO (R$)
1 4813 PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA M2 1,00 RS 235,00 R$ 235,00 R$ 314,48

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com
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Projeto Basico de Melhoria da Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica do Municipio de Vicosa/MG

PLANILHA DE COMPOSIGAO DE CUSTO - RELACAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Item 20 MAO DE OBRA INST. DE PONTO CONVENCIONAL COMPLETO jan/20 BDI: 33,82%

Observagoes:

Relagdo de materiais de carater estimativo, o proponente deverd compor os seus custos para apresentagdo da proposta,onde deve estar inclusos todos os materiais, equipamentos,mao de obra, custos indiretos, encargos , salarios e
outros necessarios a plena execugdo da servigo objeto.

* A incidéncia do percentual médio de custo direto sobre o custo de material, refere-se a frete/transporte, armazenamento/logistica destes materiais, Tendo um percentual mais acentuado nos itens de postes, pela necessidade de
guindaste para carga e descarga

* Ndo foram considerados margem de incerteza para a composi¢do dos custos.

TOTAL CUSTO SEM BDI RS 163,95 TOTAL CUSTO COM BDI RS 219,40
ITEM coDIGO CODIGO REF DESCRICAO UNID QUANT CcusTO CUSTO TOTAL Custo + BDI
CONCES. SINAPI/SETOP UNITARIO (R$)
1 2436 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,40 RS 15,87 RS 22,22| RS 29,73
2 247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,40 RS 11,60 RS 16,24 RS 21,73
3 34783 ENGENHEIRO ELETRICISTA H 0,23 RS 72,01| RS 16,80 | RS 22,49
GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200KG, MOMENTO MAXIMO DE CARGA
4 3363 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, CHP 0,35 RS 310,53| RS 108,69 | RS 145,45
POTENCIA DE 189 CV - CHP DIURNO. AF_06/2014

FABRICA DE PROJETOS
Avenida Afonso Pena, 748 - Sala 1413 - Ed Building Valente - Centro - Belo Horizonte | MG
(31) 99535-5484
fab.d.proj@gmail.com
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ANEXO VI
NOTAS - ESPECIFICACAO
LUMINARIAS LED




Anexo VIII - Notas - Especificagdo Luminaria LED

1. Decisao da PMV em utilizar lumindrias construidas em corpo Unico de

aluminio injetado por entendimento que as mesmas possuem maior
resisténcia mecanica e maior capacidade de dissipacdao de calor, além
de serem precedidas de projetos mais adequados pelos fabricantes
o que traz mais confiabilidade aos produtos, que serao instalados na
iluminagao publica, com expectativa de vida de no minimo 50.000 horas,
ou aproximadamente 12 anos, exigida por certificagdo compulsdria junto
a INMETRO. Referéncias: Especificacdo Técnica CEMIG 02.111 AD/ES 07C
— Luminadrias LED para lluminagao Publica e Edital de Chamada Publica —
01/2019 - Projetos de Iluminagdo Publica — LED — Procel Reluz - 2019

. Decisdao do PMV em padronizar a utilizacao de luminarias dotadas de lente
de vidro, devido a entendimento que o fechamento do conjunto dtico
com vidro temperado auxilia na protecao das lentes em policarbonato
(lentes secunddrias) de amarelamento precoce, além de proporcionarem
uma camada extra de protecao contra vandalismo. Também o vidro plano
permite uma manutencao (limpeza) mais facil e eficiente ao longo de sua
vida util. Referéncias: Especificacdo Técnica CEMIG 02.111 AD/ES 07C -
Lumindrias LED para lluminacdo Publica e Edital de Chamada Publica —
01/2019 - Projetos de lluminacdo Publica — LED — Procel Reluz - 2019.

. Decisao do PMV em restringir o LED COB e pela definicdo somente no
uso das tecnologias Mid Power ou High Power: o LED COB pode possuir
fluxo luminoso inicial alto, mas com rapida depreciacao do fluxo luminoso
e concentracao de calor em uma area pequena com baixa dissipacao,
ocasionando comprometimento na vida util da Luminaria. Possui dificil
controle de ofuscamento, em comparagdao com LEDs SMD, ndao sendo
recomendado para utilizacdo em iluminacgdo viaria.

. O cddigo IK classifica os equipamentos de acordo com o seu grau de
protecdo de invélucros contra impactos mecanicos. Isso define, por
exemplo, se o equipamento é resistente a atos de vandalismo. Essa
classificacao é composta pela sigla IK seguida por um nimero que vai de

FABRICA DE PROJETOS

00 a 10 (do menor ao maior grau de resisténcia).

. A escolha da temperatura de cor ajuda a criar a ambiéncia do especo

iluminado. Opcao pela temperatura de cor de 4.000K (fonte de luz de
aparéncia de cor intermediaria ou neutra com tonalidade de cor branca).
Referéncias: Especificagdo Técnica CEMIG 02.111 AD/ES 07C — Luminarias
LED para Illuminagdo Publica e Edital de Chamada Publica — 01/2019 -
Projetos de llumina¢ao Publica — LED — Procel Reluz - 2019.

. Minimo de 50.000 horas L70 - indica que apds 50.000 horas de

funcionamento da lumindria LED o fluxo luminoso nao serd inferiora 70 %
do fluxo luminoso inicial, ou seja, da luminaria nova.
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ANEXO IX
REFERENCIA LUMINARIAS PRE-
HOMOLOGADAS PELA CEMIG
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Especificacdo Técnica CEMIG 02.111 AD/ES 07C — Luminarias LED para lluminacdo Publica e Edital de Chamada Publica

CEMIG

Distribuicie 54

Classificacao: Publico

Relacéo das luminarias LED pré-homologadas conforme padroes da Cemig D - Fornecedores e modelos

Atualizacdo com base nas informacdes validas e disp  onibilizadas até 10 de maio de 2019

Especificacdo Codicos
técnica Cerr?i Tecnowatt Repume llumatic Litek Signify-Philips Soneres
02.111-AD/ES-07 9
L LED DI-2900/035 - FULGOR 1 - V5/VIVA | 32W
poténcia maxima 923355 ESAT - 40W ARES 40 - 40W BRP220 LED36-5S NW30W - 30W
35W 31W 4000K — 32W
40W
Ll LAD DI-2900/062 - FULGOR 2 — V4/VIVA | 65W
poténcia méxima | 923356 | ESAT -65W ARES 60 - 60W BRP220 LED65-55 NW6E0W - 60W
et W 62W 62W 4000K — 65W
Lt LED DI-3000/090 - FULGOR2— | BRP371 A LED95-55 NW8OW DME N- | V3/VIVA Il 86W
poténcia maxima 923357 | ESAT - 90W ARES 80 - 80W
90 W 90w 75W 80W 4000K — 86W
- BRP371 A LED95-55 NW114W DW1 -
Llimilrslie LED ARES 120 - 114W V2/VIVA Il 130W
poténcia maxima 023358 | ESAT - 130W
130w 120W BRP371 A LED133-55 NW120W DME | 4000K — 130W
NEMA7P — 120W

https://www.cemig.com.br/pt-br/fornecedores/fornecedor/Lumin%C3%A1lrias_LED Pre_Homologadas_Cemig_a.pdf
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1 - Introdugao

Um sistema de iluminagdo publica - ou
simplesmente IP - deve satisfazer a um conjunto de
requisitos fotométricos para atender as necessidades
visuais dos seus usuadrios, de acordo com o tipo e as
caracteristicas peculiares de cada logradouro.

Na iluminacdo de vias para veiculos motorizados,
o principal objetivo é o de produzir uma rapida, precisa
e confortavel visdo no periodo noturno, permitindo o
transito com seguranca. No caso de areas residenciais
e vias exclusivas para pedestres, é necessario obter-se
niveis especificos de iluminancia de modo a orientar o
deslocamento das pessoas durante a noite, favorecendo
a seguranc¢a das mesmas.

Para projetar um sistema de iluminagdao urbana
adequado é fundamental conhecer os fenbmenos e os
conceitos relacionados a luz, a forma como o homem
enxerga, as grandezas e unidades da iluminac¢ao, assim
como de que forma a luz se distribui no espago e atinge
as areas e objetos que se quer iluminar.

Este documento tem por objetivo apresentar
um conjunto de informacdes necessdrias e suficientes
para caracterizar os servicos de melhoria da eficiéncia
energética (retrofit) do parque de iluminagao publica do
municipio de Vicosa e é composto das seguintes partes
principais:

- Diagndstico de Engenharia da Illuminagdo
Publica, elaborado a partir da analise do estado atual
de conservacao do parque de IP, da verificagdao da
adequacao dos indices luminotécnicos encontrados
nas vias desse municipio a norma, desenvolvimento da
melhor solugdo em termos de retrofit da iluminagao
publica, estudo da viabilidade da iluminagado de fachadas

e monumentos, elaborando ao final uma especificagao
técnica detalhada de equipamentos e uma proposta
de reordenagao luminotécnica com a substituicao
das atuais luminarias com lampadas de descarga por
lumindrias LED;

- Anexos, onde sdo apresentados mapas, cadastro
de pontos, estudos luminotécnicos e projetos bdsicos
de instalacdes elétricas (com o orcamento detalhando
o custo global da obra, fundamentado em quantitativos
de servicos, instalacdes, estratégias de suprimentos,
normas de fiscalizacdo e outros dados necessdarios a
execucao do diagndstico apresentado anteriormente).

Conforme justificativa da Secretaria Municipal
de Planejamento, apresentada durante o processo
licitatorio tipo pregdo eletronico de niumero 70/2019
(processo administrativo 3141/2019), o objetivo
deste trabalho também é o de “orientar politicas
publicas relativa a gestao, melhorias, padronizacao e
eficientizagao da iluminacao urbana de Vigcosa, através
da troca do atual sistema por luminarias LED”.

Parafundamentar osresultadosaquiapresentados,
foi realizado no periodo compreendido entre os dias 30
de outubro a 1° de novembro de 2019 um levantamento
amostral “inloco” parareconhecimento dasituacao geral
do parque de iluminacdao municipal e, particularmente,
do seu desempenho luminotécnico.

Cabe destacar ainda que para elaboragao deste
projeto foi de fundamental importancia os seguintes
documentos disponibilizados pela Prefeitura Municipal:

e Mapa de Vicosa - A0 expandido - 841
x 2350.pdf, de 28/08/2019 do Instituto de
Planejamento e Meio Ambiente Municipal - IPLAN
(Anexo I);

e Quantidade de Pontos de lluminacdao
CEMIG.pdf (Anexo |);

e Quantidade de Pontos de Illuminagao
ENERGISA.pdf (Anexo I);

e Planilha com a listagem das vias do
municipio de Vicosa, contendo 877 vias (Anexo l);

e Listagem com relagdao dos bairros do
municipio de Vigosa (Anexo ).

Figura 1.1 - Vista da Igreja Matriz S. Rita de Cdssia
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2 - Normas, Portarias e Resolugdoes Normativas

A elaboragao deste trabalho se baseou nas
seguintes normas, portaria e resolu¢des normativas
abaixo listadas, em suas versdes mais atuais, mas sem
a elas limitar-se:

e ABNT NBR 5101 - lluminagdo publica —
Procedimento.

e ABNT NBR 5123 — Relé fotocontrolador
intercambidvel e tomada para iluminagdao -
Especificagdao e ensaios.

e ABNT NBR 5426 — Planos de Amostragem
e procedimentos na inspec¢ao por atributos.

e ABNT NBR 5427 — Guia para utilizagao
da Norma ABNT 5426 — Planos de amostragem e
procedimentos na inspegao por atributos.

e ABNT NBR 5461 - Illuminagdo -
Terminologia.

e ABNT NBR 10004 — Residuos solidos —
Classificacao.

e ABNT NBR 15129 - Lumindarias para
iluminagao publica — Requisitos particulares.

e ABNTNBR 16026 - Dispositivo de controle
eletronico c.c. ou c.a. para moédulos de LED —
Requisitos de desempenho.

e ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecao
para involucros de equipamentos Elétricos
(cédigo IP).

e ABNT NBR IEC 60598-1 - Luminarias -
Parte 1 - Requisitos gerais e ensaios.

e ABNT NBR IEC 61347-2-13 - Dispositivo

de controle da lampada — Parte 2-13: Requisitos
particulares de controle eletrénicos alimentados
em c.C. ou c.a para os modulos de LED.

e ABNT NBR IEC 61643-1 - Dispositivos de
protecdo contra surtos em baixa tensao - Parte 1:
Dispositivos de prote¢dao conectados a sistemas
de distribuicao de energia de baixa tensdo -
Requisitos de desempenho e métodos de ensaio.

e ABNT NBR IEC 62031 - Médulos de LED
para iluminagdao em geral - Especificacdes de
seguranca.

e ABNT IEC/TS 62504 - Termos e definicGes
para LEDs e os mddulos de LED de iluminacao
geral.

e ABNT NBRIEC 62262 - Graus de prote¢ao
assegurados pelos invélucros de equipamentos
elétricos contra os impactos mecanicos externos
(Codigo IK).

e ABNT NBR IEC 62722-2-1 - Desempenho
de luminarias — Parte 2-1: Requisitos particulares
para lumindrias LED.

e ANSI/NEMA/ANSLG C78.377 -
Specifications for the Chromaticity of Solid State
Lighting Products.

e ANSI C 136.15 - American National
Standard for Roadway and Area Lighting
Equipment — Luminaire Field Identification.

e ANSI C136.41 - American National
StandardforRoadwayandArealightingEquipment
— Dimming Control Between an External Locking
Photocontrol and Ballast or Driver.

e ANSI |EEE C.62.41 - Recommended
Practice on Characterization of Surges in Low-
Voltage (1000 V and Less) AC Power Circuits.

e |I[ESNA  TM-21- Projecting Long Term
Lumen Maintenance of LED Light Sources.

e |ESNA LM-79- Electrical and Photometric
Measurement of Solid State Lighting Products.

e |[ESNA LM-80- Approved Method for
Measuring Lumen Maintenance of LED Light
Sources.

e |[EC 61000-3-2 - Electromagnetic
compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for
harmonic current emissions (equipment input
current <16 A per phase).

e |EC61347-1 - Lamp control gear — Part 1:
General and safety requirements.

e |[EC 62384 - DC or AC supplied electronic
control gear for LED modules - Performance
requirements.

e INMETRO /MDIC Portaria N2 20
- Regulamento Técnico da Qualidade para
Luminarias para lluminagao Publica Viaria- ANEXO
I-B — Requisitos Técnicos para Lumindrias para
Iluminagao Publica Viaria que utilizam Tecnologia
LED.

e Lein°8666 de 21 de junho de 1993.

e Resolugdo Normativa ANEEL n°414 de
09 de setembro de 2010 — Condi¢Oes Gerais de
Fornecimento de Energia Elétrica.
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e Resolugdao Normativa Aneel n°479 de 09
de setembrode 2010—-Alteraa RN 414 - Condigdes
Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica.

e NR-1 - Disposicdes Gerais.

e NR-4 - Servicos especializados em
engenharia e seguranca do trabalho.

e NR-6 - Equipamento de Protecao
Individual — EPI.

e NR-7 - Programa de controle médico de
saude ocupacional.

e NR-9 - Programa de prevencao de riscos
ambientais.

e NR-10 - Seguranga em Instalagbes e
Servicos em Eletricidade.

e NR-11 - Transporte, movimentagao,
armazenagem e manuseio de materiais.

e NR-12 - Seguranca no Trabalho
em MJAaquinas e Equipamentos, Anexo 12 -
Equipamentos de guindar para elevagdao de
pessoas e realizacao de trabalhos em altura.

e NR-18 - Condigdes e meio ambiente de
trabalho na industria de construgao.

e NR-35 - Trabalho em Altura.

Foram ainda utilizadas como base para este
trabalhoasnormasedisposi¢des da CEMIG-Companhia
Energética de Minas Gerais, empresa distribuidora de
energia elétrica que atende ao municipio de Vigosa.
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3 - Termos e defini¢coes

Para melhor entendimento deste trabalho sdo distribuicdo do fluxo luminoso gerado pelo(s) a tensdo aplicada ao(s) mddulo(s) de LED(s) e
apresentadas a seguir, em ordem alfabética, alguns moédulo(s) LED(s). E composto pelo LED, pela capaz de suportar impulsos de tensao e corrente
termos e definicdes importantes, relacionados ao lente secundaria ou parte otica dos LEDs e pelo de descarga, visando assegurar a vida util do
processo de iluminagao publica. refrator em vidro temperado. controlador e da luminaria.

e Alimentador primario: parte de uma e Controlador integrado (ou driver): e Eficacia da luminaria [Im/W]: é a razdo
rede de distribuicdo primaria que alimenta, dispositivo de controle eletrénico que converte a entre o fluxo luminoso util emitido pela luminaria
diretamente ou por intermédio de seus ramais, corrente alternada da rede de distribuicdo publica a LED (em lumens) obtida em goniofotometro e a
os primarios dos transformadores de distribuicao em tensdo continua provendo as condicdes poténcia total consumida (em Watts).
do concessionario e/ou consumidores, constitui- adequadas para o funcionamento da luminaria

. . , e Eficiéncia energética (eficientizacao):
se de tronco e ramais. LED. Pode ser constituido por um ou mais . o i
) ) ) consiste na substituicdo de conjuntos de
. componentes separados e pode incluir meios . . . R
e Altura de montagem [Am]: distancia : L . . iluminacdo (lumindrias e lampadas) obsoletos por
) L. . para dimerizacdo, correcdo de fator de poténcia . . . .
vertical entre a superficie da via e o centro de luz . o . conjuntos modernos, de maior eficiacia luminosa.
L e supressao de radio interferéncia.
de uma luminaria. N
L e Fator de manutengao [FM]: esse fator
“ . . R e Corpo da Iluminaria: componente , . . .
e Angulo de instalagao [graus]: ou angulo ) L . é produzido pela multiplicacdo de diferentes
L. . fabricado em aluminio injetado a alta pressao, .
de montagem da lumindria com relacdo a i ] parcelas, entre elas o fator de depreciacdo da
. ] . . onde se instalam o controlador integrado, . Lo .
uma linha imagindria paralela ao plano da via. ) ) - o lumindria, o fator de deprecia¢do ocasionado pela
. . . . modulo(s) de LED(s) e dispositivos necessarios . L .
Normalmente esse angulo pode variar de 0° a 15°. } . ) ) sujeira e o fator de depreciacdo do equipamento
para instalacdo e acionamento, sendo também

auxiliar (controlador integrado). Normalmente

e Circuitos de iluminagdo publica responsavel pela correta dissipacao do calor - .

. . . ) T _ utiliza-se o fator de 0,8 para luminarias LED.
exclusivos: sao aqueles alimentados por redes através do processo de condugdo térmica, motivo
de distribuicdo subterrdnea, onde os postes pelo qual o mesmo deverd estar dimensionado * Fator de poténcia: € a razdo entre
utilizados s3o exclusivos para a iluminagdo e desenhado de acordo com as especificacdes poténcia ativa (W) e poténcia aparente (VA).

ublica. térmicas do(s) conjunto(s) de LED(s) utilizado(s . . A .
P dotado d S‘)h . (s) f() ; ) e Fator de uniformidade da luminancia
. . A otado de fechamento com refrator em vidro . . N ~
e Coeficiente de luminancia [Qo]: para (U, — uniformidade longitudinal): razdo entre a

temperado e de tomada pararelé fotocontrolador.

superficies perfeitamente difusoras, a iluminancia luminancia minima e a luminancia mdaxima ao

E, se relaciona com a luminancia através da e Dimerizagdao: é a possibilidade de longo das linhas paralelas ao eixo longitudinal da
formula L = Qo.E, sendo: L a luminancia e Qo variacdo de poténcia e do fluxo luminoso de uma via em um plano especificado.
o coeficiente de luminancia. Nas vias publicas fonte de luz, de forma pré-programada ou através

- e * Fator de uniformidade da luminéncia (U
brasileiras de asfalto recomenda-se a utilizacao de sistemas de telegestao.

) — uniformidade global): razdo entre a luminancia
de Qo igual a 0,07.

e Dispositivo de protecao contra surtos de minima e a luminancia média em um plano
* Conjunto ético: conjunto de dispositivos tensdo [DPS]: dispositivo eletrdnico separado do especificado.
que permite o direcionamento, controle e controlador integrado e responsavel por limitar
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e Fator de uniformidade de iluminancia
(U): o fator de uniformidade de iluminancia (U) é
a relagao entre o menor valor de iluminancia em
uma area considerada e o valor da iluminancia
média nessa mesma area.

¢ Fluxo Iluminoso da Ilumindria LED
(Im): fluxo luminoso util da luminaria LED em
condi¢cdes nominais de temperatura e corrente
de funcionamento, assim como também as
perdas devido ao sistema O&ptico secundario
e refrator. Resultado obtido com medicdo em
goniofotébmetro.

e Grau de protecio providos por
invélucros (Cadigos IP): graduagdo estabelecida
em funcdao da proteg¢ao provida aos involucros
dos equipamentos elétricos contra o ingresso de
solidos e liquidos em equipamentos elétricos.

¢ lluminagao publica em segundo nivel:
iluminacado publica especifica para pedestres, que
utiliza os postes de rede aérea ou subterranea.

¢ [lluminagao publica: servigo publico que
tem por objetivo exclusivo prover de claridade
os logradouros publicos e composto da parte
da rede de distribui¢ao destinada a iluminagao
de avenidas, ruas, pragas, etc. incluindo postes,
condutores, comandos, bragos, luminarias,
lampadas, etc.

¢ [lluminancia - E [lux]: é o fluxo luminoso
que incide sobre uma determinada superficie,
isto é, a quantidade de luz que chega a um
determinado ponto, medida em lux (Ix).

* lluminédncia média (E__): valor médio da
ilumindncia em uma determinada area, ao nivel
da via.

e indice de reprodugdo de Cor (IRC): é o
indice que mede a capacidade de reproducao de
cores de uma fonte de luz.

e LED (light emitting diode): ou diodo
emissor de luz; dispositivo semicondutor em
estado sélido que converte energia elétrica
diretamente em luz.

e Lentes secundarias: componentes
responsdveis pela distribuicdo adequada da luz
produzida pelos LEDs. Sdo utilizadas para garantir
a fotometria da luminaria de forma adequada
para a sua aplicacdao. Geralmente fabricadas em
policarbonato e/ou outros polimeros.

e Luminancia - L [cd/m?]: é a raz3o entre
a intensidade luminosa irradiada por uma
superficie, em uma determinada direc¢ao, e a area
aparente dessa superficie vista pelo observador.

* Luminancia média (L__): valor médio da
luminancia em uma determinada area, ao nivel
da via.

e Luminadria a LED: luminaria
completamente montada, possuindo em seu
interior conjuntos de LED(s) e um controlador
integrado eletrénico, assim com protetores conta
surto de tensao independentes e dispositivo
necessario para sua instalagao e acionamento.

e Modulo(s) LED(s): fonte de luz composta
por um ou mais LEDs montados sob um circuito

impresso. Podem conter componentes adicionais,
como elemento o6tico, elétrico, mecanico e
térmico, necessitando de conexdao para um
dispositivo controlador.

e Pendor (ou avango): distancia transversal
entre o meio-fio e a projecdo do centro de luz de
uma luminaria.

e Ponto de alimentagao: ponto no qual um
sistema elétrico recebe energia.

e Ponto de iluminagao publica do tipo
aéreo: é o conjunto constituido por uma
lumindria e seus acessoérios, sustentada por
estrutura pertencente a concessiondria ou a
propria Prefeitura, cujo circuito alimentador é

constituido de condutores instalados ao ar livre.

e Ponto de iluminagcao publica do tipo
ornamental: é o conjunto de concepgao estética,
auto-suportado através de postes de ago, de
aluminio ou ferro fundido, constituido por
bases, colunas, bragos e suportes também em
aco ou ferro fundido ou aluminio fundido, para
a iluminagao de pragas, avenidas, trevos, etc.
Sao também classificadas como ornamentais
os pontos de iluminagao especificos que estao
localizados em locais diferenciados, valorizando
monumentos publicos.

e Ponto de iluminagao publica do tipo
subterraneo: é o conjunto constituido por uma
lumindria e seus acessorios, além de postes,
bracos, suporte ou colunas, e cujo circuito
alimentador compde-se de condutores instalados
em eletrodutos subterrdneos, sejam de
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propriedade da concessionaria ou da Prefeitura.

e Pontos forgados: sdo pontos obrigatorios
em um projeto e devem ser os primeiros a serem
definidos (Ex.: esquinas e futuras derivacoes).

e Poténcia nominal: é a poténcia
consumida pelos LEDs somada a perda técnica do
controlador, declarada pelo fabricante, expressa
em watts (W).

¢ Projeto basico de iluminagao publica:
elemento tipico da licitacdo de obras ou servicos
de engenharia, consistindo do conjunto de
levantamentos, cadernetas, calculos, tomados de
forma amostral ou ndo, incluindo procedimentos
para dimensionamento dos circuitos elétricos,
sendo as informacdes preliminares necessarias
para a avaliacdao do custo da obra ou servigos e a
definicdo dos métodos e dos prazos de execucao
consistindo de uma etapa preliminar ao projeto
executivo.

¢ Projeto executivo de iluminagao publica:
consiste do conjunto de desenhos, calculos,
formuldrios, levantamentos, cadernetas e
outros que, sendo as informagdes necessarias
para atendimento as exigéncias legais em vigor,
incluindo projetos luminotécnicos desenvolvidos
em softwares especializados, critérios e
procedimentos para dimensionamento do circuito
elétrico, carga instalada, suportabilidade de
atendimento a demanda, estudos de viabilidade,
dimensionamento mecanico e elaboragdo de
projetos de interferéncias, que envolvem de
travessias e sinalizagdo de redes, conforme

normas especificas.

® Projetos luminotécnicos: consistem do
conjunto de levantamentos, desenhos, cdlculos
e formularios visando atender as exigéncias
luminotécnicas para as vias publicas, conforme
ABNT em vigor, desenvolvidos em softwares
especializados.

e Ramal de Alimentador Primario: parte
de um alimentador primario que deriva do
tronco, e na maioria das vezes, caracteriza-se
por condutores de sec¢des inferiores. Atende a
parcelas de carga, conforme a sua distribuicao
em relagdo ao tronco.

e Ramal de Circuito Secundario: parte de
um circuito secundario, que deriva do tronco e
se caracteriza por bitolas inferiores, atendimento
a parcelas de carga, conforme a sua distribuicao
em relacdo ao tronco e fechamentos em anel,
conforme a configuracao da rede.

e Recuo [m]: distancia transversal entre o
eixodo poste atéalinhado meiofio; normalmente
de 0,35 m para passeios com largura inferior
a 2,5 metros e de 0,50 m para passeios com
largura superior a 2,5 metros. Referéncia: ND-
2.1 - InstalagOes Basicas de Redes de Distribuicao
Aéreas Urbanas — CEMIG - pagina 2-1.

e Redes de Distribuicao Secundarias (BT):
parte do sistema elétrico de distribuicao que
deriva dos transformadores ligados as redes
primarias (MT) e se destina ao suprimento dos
consumidores atendidos em tensdao secundaria e
da iluminacao publica.

e Redes e linhas de distribuicao:
conjunto de estruturas, utilidades, condutores e
equipamentos elétricos, aéreos ou subterraneos,
utilizados para a distribuicao da energia elétrica,
operando em baixa, média e/ou alta tensdo de
distribuicao. Geralmente, as linhas sdo circuitos
radiais e as redes s3ao circuitos malhados ou
interligados.

e Refrator da lumindria LED: componente
em vidro temperado que tem como objetivo
melhorar a protecdo das lentes secundarias em
policarbonato e promover a estanqueidade do
conjunto 6ptico da lumindria.

e Resisténcia a impactos mecanicos
(Classificagao IK): graduagao que define os niveis
de protecao de invélucros e gabinetes contra
impactos mecanicos.

e Retrofit: O termo de lingua inglesa
“retrofit” é utilizado muito em engenharia para
designar algum processo de modernizacao
de equipamentos que sdao considerados
ultrapassados.

e Sistema de distribuicao de baixa tensao
(SDBT): conjunto de redes de distribuicdo e de
equipamentos associados a tensdes nominais
inferiores ou iguais a 1 kV.

e Sistema de distribuicao de média tensao
(SDMT): Conjunto de linhas de distribuicdo e
de equipamentos associados a tensdes tipicas
superiores a 1 kV e inferiores a 69 kV, na maioria
das vezes com funcao primordial de atendimento
a unidades consumidoras, podendo conter
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geracgao distribuida.

e Sistema de distribuicao: conjunto de
instalacdes e equipamentos elétricos existentes
na drea de atuacdo de uma distribuidora.

e Sistema de telegestao da iluminagao
publica: consiste de ferramentas utilizadas para
gerir, controlar e monitorarasredes deiluminagao
publica, através de equipamentos incorporados,
individualmente ou em grupo a(s) luminaria(s),
gue permitem ainda a combinagao com outras
tecnologias como sensoriamento, seguranga,
telecomunicag¢fes, imagiamento, etc.

e Subestacao de distribuicao (SED):
subestacdo que conecta o Sistema de
Distribuicdo de Alta Tensao — SDAT ao Sistema de
Distribuicdo de Média Tensdao — SDMT, contendo
transformadores de forga.

e Temperatura de cor correlata - TCC [K]:
é o termo utilizado para descrever a aparéncia
de cor de uma fonte de luz branca quando acesa.
Sua unidade é o kelvin [K].

e Temperatura de operagdo maxima do
invélucro do controlador de LED: é a temperatura
maxima admissivel, que pode ocorrer nasuperficie
externa do controlador de LED (e medida em local
indicado no controlador), em condi¢cdes normais
de operacao, na tensao nominal ou na maxima
tensao da faixa de tensao nominal.

e Tensdo de atendimento (TA) ou Tensao
de conexao: valor eficaz de tensdo no ponto de
conexao, obtido por meio de medi¢ao, podendo

ser classificada em adequada, precaria ou critica,
de acordo com a leitura efetuada, expresso em
volts ou quilovolts.

e Tomadaparareléfotocontrolador(antiga
base para relé): dispositivo acoplado a luminaria
qgue permite a conexao de relé foto controlador
para acionamento automatico da luminaria (3
pinos) ou de dispositivo de telegestdo (5 ou 7
pinos — Padrdao NEMA).

e Tronco de alimentador primario: parte
principal de um alimentador primario, que
deriva diretamente da subestacdo até o primeiro
equipamento de protegdo, se caracteriza por
maior se¢ao de condutores, atende maior parcela
ou ao total da carga do alimentador, além de
interligacdes com troncos de alimentadores
vizinhos, conforme a configura¢ao da rede.

e Vao [m]: distancia entre sucessivas
unidade de iluminacdo (postes), medida
paralelamente ao longo da linha longitudinal da
via.

e Vida nominal da manuten¢ao do fluxo
luminoso — Lp: tempo de operacdo (em horas)
no qual a luminaria LED ird atingir a porcentagem
“p” do fluxo luminoso inicial. A declaragao da
manutencdo do fluxo luminoso pode ser definida
conforme descrito a seguir: L70 (50.000 h) -
tempo em horas, para que a luminaria atinja 70%
do fluxo luminoso inicial.

A figura 3.1 a seguir apresenta, como referéncia,
uma ilustracdo das principais partes de uma lumindria
LED.

Corpo: aluminio injetado.
PCI: placa de ciruito impresso, normalmente em aluminio.

Lente secunddria: responsaveis pela distribuicdo adequanda da
luz. Sdo utilizadas lentes para garantir a fotometria da luminaria
de forma adequada para a aplicagdo desejada. Normalmente

fabricadas em policarbonato ou outros polimeros.

Lente de vidro (ou refrator): protecdo e fechamento da luminaria.
A falta desta lente de vidro deixa exposta a lente secunddria ao

ambiente externo causando o seu rapido envelhecimento.

Controlador ow

driver \H | Tomada pare rels
fotocenirolador ou
. welegesilio
Corpo e alisminiag
fbddile da LED
L}

g Lente
f"ﬂ seeundiaria
ok

;.._—_—-'—r—_-x‘

'Hi,_‘_‘\_ Relfrator au e

e widro

Figura 3.1 - Lumindria LED - partes principais (baseada na
cartilha ABILUX — “Orientagdes gerais para usudrios sobre
lumindrias LED para iluminagdo Publica - vidrias , ruas,
avenidas , travessas, logradouros , parque e dreas publicas).
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4 - Requisitos basicos para um sistema de IP eficiente

Um sistema de iluminagao publica é eficiente
guando satisfaz aos seguintes requisitos:

e aluz chega onde se necessita;

e esta adequado as respectivas
classificagoes do espago publico (vias exclusivas
de transito de carros, calgadas, pragas, ciclovias,
etc.);

® proporciona aos municipes uma sensagao
de conforto visual e de seguranga;

e contribui para o embelezamento dos
ambientes urbanos, monumentos histéricos e
edificios publicos;

e 0 impacto ambiental é controlado;
* a energia consumida no seu

funcionamento é a necessaria, sem desperdicios
nem excessos;

e 0 custo de sua instalagao e manutengao
estd de acordo com as disponibilidades
orcamentarias do municipio;

e utiliza tecnologias energeticamente
eficientes.

Figura 4.1 - Vista do municipio de Vigosa
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5 - Levantamento do sistema de IP existente

5.1 - Composic¢ao do parque de IP

O parque de iluminac¢do publica do municipio de
Vicosa é atualmente composto por 7.772 pontos de luz.
A Tabela 5.1 abaixo detalha esse parque em funcdo do
tipo de lampadas, poténcias e quantitativos.

Os tipos de lampadas encontrados no muncipio

VMAP =|ampada a vapor de mercurio alta pressao;

VSAP = lampada a vapor de sddio alta pressao.

Tabela 5.1 - Parque de IP do Municipio de Vigosa*

Lampada | Poténcia [W] Qde. Percetual
80 1.275 16,41%
VMAP 125 552 6,88%
400 12 0,15%
| subtotal | 1839 | 2366% |
70 992 12,71%
100 2.971 38,23%
VSAP 150 830 10,68%
250 1.058 13,61%
400 82 1,06%
TOTAL 7.772 100%

*Ref.: Demonstrativo do faturamento da IP de Vigosa - elaborado pela CEMIG -
agosto de 2019.

5.2 - Sistemas de IP analisados

A avaliacdao da quantidade de pontos de luz a serem
estudados seguiu as diretrizes apresentadas pela NBR
5426 - Planos de Amostragem e Procedimentos na
Inspeg¢ao por Atributos. Para realizacdo do diagndstico

do parque de IP do municipio, entre ruas, avenidas,
pracas e rodovias, 96 vias (257 pontos de luz), em 24
bairros, foram visitadas, cadastradas e analisadas .
Em todos os postes pesquisados existiam apenas uma
luminaria, a exce¢do dos pontos localizados nas esquinas,
pracgas e trevos. As figuras a seguir apresentam vistas da
iluminagao publica do municipio.

A Tabela 5.2 a seguir apresenta, por ordem

alfabética de logradouros, os pontos pesquisados
durante a etapa de levantamento de dados.

3 .‘\
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Tabela 5.2 - Logradouros analisados

Largura
Cadastro Largura Passeio
N lassificaga Traf L Al A P - Al . . Ti P i Traf
Tipo do Logradouro AR ED Bairro Classi c‘agao ra c?go argu.ra Posteagdo I EE Espacamento Suporte Lampada Poténcia | Luminaria BRI Reator Relé Comando | daViana [aos asselo Lado e
Logradouro da Via Motorizado da Via Poste ou Braco Montagem PM Poste Lado do Oposto Pedestres
Poste - P1 P
-P2
Acesso a Rom3o V5 - Local/ L-de150a Braco Pﬁr_ sP?jSeS/
Rua Romao dos . Acesso res - traf | 500 carros 5 Unilateral 11 28 , G_ VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local DT 0 0 . ¢
. dos Reis médio bairros res
Reis leve por h
-3-0,2
Acesso ao Santo V5 - Local/ s Braco Concreto Psr_ :ZSeS/
Rua Supermercado . Acesso res - traf | 500 carros 8 Unilateral 10 32 ¢ VM 125w Aberta 6,7 Externo Eletronico | Individual Via Local : 1,5 2 . ¢
- Antbnio curto Circular bairros res
Mineirdo leve por h
-3-0,2
Acesso Centro Novo V5 - Local/ L-del50a Brago Concreto Pﬁr_ :ZS:/
Rua L. . Acesso res - traf | 500 carros 8 Unilateral 10 32 , C_ VS 250 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local ; 1,5 2 ) ¢
Tecnolégio Silvestre médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
Agenor Pires Nova V5 - Local/ L-del50a Brago Pﬁr_ SPZSeS/
Rua & . Acesso res - traf | 500 carros 6 Unilateral 9 28 ¢ VS 70 W Fechada 6,7 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local DT 0,7 0,7 . ¢
Dantas Vigosa curto bairros res
leve por h
-3-0,2
P4 - Pass/
. L-de150a .
Rua Aimorés MaAm? va ) CoI/F’{ad/ 500 carros 4 Unilateral 10 25 Braco VS 100 W Fechada 6,7 Integrado | Eletrénico | Individual Via DT 1 1 P'rgs de
Eugénia Interlig - traf leve curto Coletora bairros res
por h
-3-0,2
Sagrada V5 - Local/ L-del50a Brago Pﬁr_ :ZS:/
Rua Alagoas 8 - Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 10 32 , C_ VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local DT 1 1,2 ) ¢
Familia leve orh médio bairros res
P -3-0,2
sorrada Vs-local/ | L-de150a Pﬁr' :zs‘:/
Rua Alipio Pires Fagml'lia Acesso res - traf | 500 carros 4 Unilateral 10 32 PA4 VM 80 W Aberta 6,0 Externo Eletrénico | Individual Via Local DT 0,7 0,7 bairlg'os res
leve por h 3-02
V5 - Local/ L-del50a Brago Concreto Psr_ :ZSeS/
Rua Almiro Molica | Vale do Sol | Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 10 30 ¢ VM 80W Aberta 6,7 Externo Eletronico | Individual Via Local : 1,5 1,5 . ¢
leve orh curto Circular bairros res
P -3-0,2
P3 - Pass/
p . L-de150a .
Rua Alvaro Sdo | Va-Col/fRad/ | goq oo 5 Unilateral 11 30 Brago Vs 100W | Fechada 6,7 Integrado | Eletrénico | Individual Via DT 0,7 07 Acosta/
Gouveia Sebastido | Interlig - traf leve orh curto Coletora Prgs -5 -
p 0,2
Nova Vs-local/ | L-de150a Braco Pﬁr' :zs‘:/
Rua Anténio Julio . Acesso res - traf | 500 carros 6 Unilateral 9 30 ¢ VM 80 W Aberta 6,7 Externo Eletrénico | Individual Via Local DT 0,7 1,2 . ¢
Vigosa leve orh curto bairros res
P -3-0,2
Santo V3 - Col/Rad/ S de S0l Braco Via Concreto P:C_OZZ::;/
Rua Antonio Lelis a Interlig - traf al1l.200 8 Unilateral 12 29 . g. VS 150 W Fechada 8,0 Integrado | Eletronico | Individual ; 2 2
Antonio i médio Coletora Circular Prgs -5 -
médio carros por h
0,2
Nova VA - Local/ M- de 501 Braco Concreto Pﬁr_ :ZS:/
Rua Assar Nazar ) Acesso res - traf a1l.200 6 Unilateral 11 32 ¢ VM 80 W Fechada 6,7 Externo Eletronico | Individual Via Local ; 1 1 ) ¢
Vigosa o curto Circular bairros res
médio carros por h
-3-0,2
Bernardes Santa V5 - Local/ L-del50a Brago Concreto Pﬁr_ SPZSeS/
Rua R Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 11 32 , G_ VS 250 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local R 1 1 . ¢
Filho Clara médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
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Largura
Cadastro Largura Passeio
N lassificaga Traf L Al . . L Al . . Ti P . Traf
Tipo do Logradouro el Bairro Classi c.a;ao ra (-?go argt{ra Posteagdo ik Espacamento Suporte Lampada Poténcia | Luminaria HETEEE Reator Relé Comando | daViana [k asselo Lado Ei et
Logradouro da Via Motorizado da Via Poste ou Brago Montagem PM Poste Lado do Oposto Pedestres
Poste - P1 P
-P2
V1-T. Rép/Art/ | - Acima de Braco Via Concreto ch_oZ?aS;/
Outro BR 120 Violeira AutoEst - traf 10 Unilateral 11 44 , C_ VS 150 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual . i 2 2,5
. 1.200 médio Arterial Circular Prgs-5-
intenso
0,2
P2 - Pass
V2 - T. Rap/Art/ M - de 501 Braco Concreto de ave./
QOutro BR 120 Silvestre AutoEst - traf a1.200 11 Unilateral 11 32 , Q' VS 250 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Rodovia i 2 2 Pr¢s/A de
o médio Circular
médio carros por h lazer - 10 -
0,25
; P4 - P
V2-T.Rép/Art/ | M-des01 Via o SZS:/
Outro BR 482 Violeira AutoEst - traf a1.200 12 Central 10 35 Suporte VS 400 W Fechada 10,0 Integrado | Eletrénico | Em grupo . RC 0 0 . ¢
médio carros por h Arterial bairros res
B -3-0,2
V3 -Col/Rad/ | M-des501 Braco Via Pﬁr' SZS:/
Av. Brasil Belvedere Interlig - traf a1.200 8 Unilateral 11 35 N VM 80 W Aberta 6,7 Externo Eletronico | Individual DT 2 1,5 . ¢
s curto Coletora bairros res
médio carros por h
-3-0,2
Bruno V5 - Local/ L-de150a Brago Concreto Pgr- sPa::ISeS/
Rua . Fatima Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 11 30 , Q' VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local i 0,5 1,5 . ¢
Martinho médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
P1-
V1-T. Rap/Art/ | M-de501 ) Calgaddes/
Av. Buen? Centro AutoEst - traf a1.200 8 Bilateral 11 22 Brla(;.o VS 250 W Fechada 8,0 Externo Eletronico | Individual V'a. ancreto 2 2 Prgs/Zonas
Branddo . médio Arterial Circular
intenso carros por h Comer - 20
-0,3
P2 - Pass
Bueno V2 -T. Rép/Art/ M - de 501 Braco Via Concreto deave./
Av. - Centro AutoEst - traf a1.200 12 Bilateral 10 22 , C_ VS 250 W Fechada 8,0 Externo Eletronico | Individual . i 1,5 1,5 Prgs/A de
Branddo . médio Arterial Circular
médio carros por h lazer - 10 -
0,25
P4 - Pass/
. L-de 150 a .
Rua Cap. J9se santa va ) COVF,{ad/ 500 carros 7 Unilateral 11 30 Brlag'o VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via DT 0,5 0,5 Ergs de
Maria Clara Interlig - traf leve médio Coletora bairros res
por h
-3-0,2
P3-P,
Chotoro Nova V3 - Col/Rad/ M - de 501 Braco Via Concreto :cos::;/
Rua o X Interlig - traf a1.200 8 Unilateral 11 40 , c. VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual ! 0,5 0,5
Chimoia Vigosa e médio Coletora Circular Prgs-5 -
médio carros por h 0,2
Cimba Vs-local/ | L-de150a Braco P‘;r' SZS:/
Rua Trigueira Belvedere | Acesso res -traf | 500 carros 7 Unilateral 10 35 méc(i;io VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local DT 1 1 bairgos res
Jaceba leve por h -3-02
Claudio José Nova V5 - Local/ L-de150a Brago Pgr- sPa::ISeS/
Rua X Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 9 35 ¢ VM 80W Aberta 6,7 Externo Magnético | Individual Via Local DT 15 1 . ¢
M Rocha Vigosa curto bairros res
leve por h
-3-0,2
P4 - P
Clévis C Santa V5 - Local/ L-del50a Concreto Pr s?:ls:/
Rua Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 11 32 Leve | VM 80W Aberta 7,0 Externo Eletronico | Individual Via Local ! 1,2 2 . ¢
Castro Clara Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
16
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Largura

Largura n
Cadastro Passeio
N lassificaga Traf L Al A P s Al . . Ti P i Traf
Tipo do Logradouro Sy Bairro Classi c‘agao ra e‘go argu.ra Posteagdo R Espacamento Suporte Lampada Poténcia Luminaria HITEEE Reator Relé Comando | daViana (Bois asselo Lado LD
Logradouro da Via Motorizado da Via Poste ou Braco Montagem PM Poste Lado do Oposto Pedestres
Poste - P1 P
-pP2
V3-Col/Rad/ | M-des01 . Pa - Pass/
- Sagrada . ) . Brago - L Via Prgs de
Rua da Conceigdo o Interlig - traf al.200 6 Unilateral 12 28 1 VS 100 W Fechada 8,0 Integrado Eletronico Individual DT 1 1 .
Familia s médio Coletora bairros res
médio carros por h
-3-0,2
P2 - Pass
Apenas de ave./
Praga do Rosario Centro P2 - Praga egestres Indefinida Mista 3 Indefinido Outro VM 125 W Ornamental 3,0 Integrado Eletronico Em grupo Praga Aco 0 0 Pr¢s/A de
P lazer - 10 -
0,25
Domicinia L V5 - Local/ L-de150a P:’lr_ :ZS:/
Rua . Jodo Braz | Acessores-traf | 500 carros 6 Unilateral 10 36 Leve | VM 125 W Aberta 7,0 Externo Eletronico Individual Via Local DT 1,5 1,5 . ¢
de Faria leve orh bairros res
P -3-0,2
Santo V4 - Local/ M - de 501 Brago Concreto Pﬁr_ sP?jseS/
Rua Dona Carlota a . Acesso res - traf a1.200 6,5 Unilateral 11 42 , (;. VS 100 W Fechada 8,0 Integrado Eletronico Individual Via Local . 0,8 0,8 . <
Antonio - médio Circular bairros res
médio carros por h
-3-0,2
P2 - Pass
Dr. Cristovdo Apenas Luminaria Lumindria Via de ave./
Praga Lopes de Centro P2 - Praga P Indefinida Mista 6 Indefinido Outro Desconhecida 6,0 Integrado Eletronico Em grupo Aco 0 0 Pr¢s/A de
pedestres LED LED Coletora
Carvalho lazer - 10 -
0,25
P2 - Pass
. V2 -T.Rap/Art/ | M-de 501 ) de ave./
Rua Dr. Milton 1 116 AutoEst - traf 21.200 7 Unilateral 11 31 Braco Vs 250 W Fechada 8,0 Externo | Eletrénico | Individual Via DT 15 15 Pres/A de
Bandeira . médio Coletora
médio carros por h lazer-10 -
0,25
Vs-local/ | L-de150a P‘;r’ :fjses/
Rua Ervalia Violeira Acesso res - traf | 500 carros 5 Unilateral 9 35 Leve | VM 80 W Aberta 7,0 Externo Eletrénico Individual Via Local DT 1,2 1,2 bairios res
leve por h -3-02
Estrada Sdo Novo V5 - Local/ L-del150a Brago Pgr- :T:IS:/
Outro N . Acesso res - traf | 500 carros 5 Unilateral 9 40 ¢ VS 70 W Fechada 6,7 Integrado Eletronico Individual Estrada DT 0 0 R ¢
Jodo Silvestre curto bairros res
leve por h
-3-0,2
P3-P
Sagrada V3 - Col/Rad/ M - de 501 Braco Via zcosiasj/
Rua Estrelas 8 e Interlig - traf a1l.200 6 Unilateral 11 30 ) g. VS 100 W Fechada 8,0 Integrado Eletronico Individual DT 1 1
Familia i médio Coletora Prgs-5-
médio carros por h
0,2
P2 - Pass
Fernando Santa Apenas N3o de ave./
Praga Vidigal de P2 - Praga P Indefinida Mista 10 Indefinido Outro VS 400 W Fechada 10,0 Integrado | . e Em grupo Via Local Aco 0 0 Prgs/A de
Clara pedestres identificado
Carvalho lazer - 10 -
0,25
Floriano Santa V5 - Local/ L-del50a Brago Concreto Pgr- :T:IS:/
Rua ) Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 11 32 . g. 'S 100 W Fechada 8,0 Integrado Eletrénico Individual Via Local : 1 1 . ¢
Peixoto Clara médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
. P3-P
Francisco de V2-T.Rap/Art/ | M -de 501 Brago Via zcosiasj/
Rua Barrinha AutoEst - traf a1l.200 7,5 Unilateral 11 30 ) g. VS 100 W Fechada 8,0 Integrado Eletronico Individual ) DT 2,5 2,5
Souza Fortes o médio Arterial Pr¢s-5-
médio carros por h 0,2
17
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Largura
Cadastro Largura Passeio
N lassificaca Traf L Al N P L, Al 3 ° Ti Passei Traf
Tipo do Logradouro el Bairro Classi c.a;ao ra (-?go argt{ra Posteagdo ik Espacamento Suporte Lampada Poténcia | Luminaria HETEEE Reator Relé Comando | daViana [k asselo Lado Ei et
Logradouro da Via Motorizado da Via Poste ou Brago Montagem PM Poste Lado do Oposto Pedestres
Poste - P1 P
-P2
Gerhardus L V5 - Local/ I - Acima de Brago Concreto P;"r_ SZSeS/
Rua Liberdade | Acesso res - traf 8 Unilateral 11 34 N VS 70 W Fechada 6,7 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local i 1,5 1,5 . ¢
Voorpostel 1.200 curto Circular bairros res
leve
-3-0,2
Gilberto Santo V5 - Local/ L-de 150 a Braco Pgr- SPZSeS/
Rua Valério . Acesso res - traf | 500 carros 7,5 Unilateral 10 47 , Q' VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local DT 15 1,5 . ¢
L Antbnio médio bair res - 3
Pinheiro leve por h
-0,2
P3-P,
Gomes V3 - Col/Rad/ M - de 501 Braco Via Concreto :cos::;/
Rua Bom Jesus Interlig - traf a1.200 12 Unilateral 11 35 , c. VS 250 W Fechada 8,0 Externo Eletrénico | Individual i 1,5 1,5
Barbosa e médio Coletora Circular Prgs-5 -
médio carros por h 0,2
Honorina de V2 -T. Rép/Art/ M - de 501 Braco Via ch_oZ?aS;/
Rua Nova Era AutoEst - traf a1.200 6 Unilateral 11 29 , C_ VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual . DT 0,5 0,5
Jesus . médio Arterial Prgs-5-
médio carros por h
0,2
Nova V3 - Col/Rad/ M - de 501 Brago Via Concreto Pgr- sPa::ISeS/
Rua J P Filho X Interlig - traf a1.200 8 Bilateral 11 30 , Q' VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual . 15 1,5 . ¢
Vigosa i médio Coletora Circular bairros res
médio carros por h
-3-0,2
P4 - P
Santa V3-Col/Rad/ | M- de 501 Braco Via Concreto Pr s?:ls:/
Av. JK Interlig - traf a1.200 7 Unilateral 11 35 N VS 70 W Aberta 6,7 Externo Eletronico | Individual ! 1 1,5 . ¢
Clara i curto Coletora Circular bairros res
médio carros por h
-3-0,2
Jodo V3 - Col/Rad/ M - de 501 Braco Via Concreto ch_oZ?aS;/
Rua Frankling Fatima Interlig - traf a1.200 9 Bilateral 11 35 , C_ VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual i 1,5 1,5
s médio Coletora Circular Prgs-5-
Fontes médio carros por h 02
. V5-local/ | L-de150a P4 - Pass/
JodaoR Nova . . Braco A - . Prgs de
Rua X Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 11 33 VM 80W Aberta 6,7 Externo Eletronico | Individual Via Local DT 0,8 0,8 .
Andrade Vigosa curto bairros res
leve por h
-3-0,2
; P3-P,
Joaguim V2-T.Rép/Art/ | M -de 501 Braco Via Concreto :cos::;/
Rua Lopes de Nova Era AutoEst - traf a1.200 8 Unilateral 11 34 , c. VS 250 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual . i 1,2 1,2
. P médio Arterial Circular Pr¢s-5 -
Faria BR482 médio carros por h 0.2
Joaquim Nova va - Local/ M - de 501 Brago P;"r_ SZSeS/
Rua a R X Acesso res - traf a1.200 8 Unilateral 11 22 , C_ VS 250 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local DT 1,2 1 . ¢
Nogueira Vigosa o médio bairros res
médio carros por h
-3-0,2
Jocaob Lopes V2 -T. Rép/Art/ e Braco Via Pic-oZ::;/
Av. P Nova Era AutoEst - traf a1.200 12 Unilateral 11 38 , Q' VS 250 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual . DT 1,6 1,6
de Castro o médio Arterial Prgs-5-
médio carros por h
0,2
P2 - Pass
, . V2 -T.Rap/Art/ | M-de501 ) de ave./
A . . B - - Vi <
Rua Jose ptomo Centro AutoEst - traf a1.200 8 Unilateral 11 35 r’ac;.o VS 250 W Fechada 8,0 Externo Eletronico | Individual a ancreto 2 2 Pr¢s/A de
Rodrigues e médio Coletora Circular
médio carros por h lazer - 10 -
0,25
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Largura

Largura

Cadastro Passeio
N lassifica¢a Traf L. Al n ” . .. Al . ) Ti P 1 Traf
Tipo do Logradouro el Bairro Classi c.a;ao ra (-?go argt{ra Posteagdo ik Espacamento Suporte Lampada Poténcia | Luminaria HETEEE Reator Relé Comando | daViana [k asselo Lado Ei et
Logradouro da Via Motorizado da Via Poste ou Brago Montagem PM Poste Lado do Oposto Pedestres
Poste - P1 P
-P2
José V4 - Col/Rad/ L-de150a Brago Via P;"r_ SZSeS/
Rua Arimateia Silvestre . ) 500 carros 10 Unilateral 10 38 . C_ VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Em grupo DT 1 1 . ¢
Interlig - traf leve médio Coletora bairros res
Lustoza por h
-3-0,2
- V5-local/ | L-de150a P4 - Pass/
José Basilio - . . Brago - - X Prgs de
Rua L Julia Molar | Acesso res - traf | 500 carros 6 Unilateral 10 36 o VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local DT 1 1 .
figueirodo Jr. médio bairros res
leve por h
-3-0,2
José Nova V5 - Local/ L-de 150 a Braco P:’lr_ :ZS:/
Rua Cassimiro da X Acesso res - traf | 500 carros 4,5 Unilateral 10 32 N VM 80W Aberta 6,7 Externo Eletronico | Individual Via Local DT 1 1 . ¢
Silva Vigosa leve por h curto bairros res
-3-0,2
José dos V4 - Col/Rad/ L-de150a Braco P;"r_ SZSeS/
Rua Bom Jesus . , 500 carros 7 Unilateral 10 32 , C_ VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local DT 0 1 . ¢
Santos Interlig - traf leve médio bairros res
por h
-3-0,2
José Edmar V5 - Local/ L-de150a Brago Concreto Pgr- sPa::ISeS/
Rua Barrinha Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 10 35 N VM 80W Aberta 6,7 Externo Eletronico | Individual Via Local i 2 1 . ¢
Amaral curto Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
José Inacio V5 - Local/ L-del50a Braco Concreto P:’lr_ :ZS:/
Rua Silvestre Acesso res - traf | 500 carros 5 Unilateral 11 30 N VM 80W Aberta 6,7 Externo Eletronico | Individual Via Local ! 0,8 0,8 . ¢
Vargas curto Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
José Rocha Nova V5 - Local/ L-del50a Brago Concreto P;"r_ SZSeS/
Rua . X Acesso res - traf | 500 carros 4 Unilateral 11 20 , C_ VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local i 1 0,5 . ¢
Filho Vigosa médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
‘ V5-local/ | L-de150a P4 - Pass/
Juquinha . . - - . Concreto Prgs de
Rua , Nova Era Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 10 32 Leve | VM 125 W Aberta 7,0 Externo Eletronico | Individual Via Local i 15 1,5 .
Condé leve orh Circular bairros res
P -3-0,2
. . V5 - Local/ . P4 - Pass/
Lateral a BR Distrito . | - Acima de . Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem X Concreto Pr¢s de
Rua X Acesso res - traf 7,5 Unilateral 11 43 . - L - . . - . Via Local ! 2 0,6 .
120 Industrial leve 1.200 lluminagdo | lluminagdo | lluminagdo | lluminagdo | lluminagdo | Iluminagdo | lluminagdo | lluminagdo Circular bairros res
-3-0,2
Maria B dos Sagrada V5 - Local/ L-del30a Brago P;"r_ SZSeS/
Rua g - Acesso res - traf | 500 carros 5 Unilateral 10 30 . C_ VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local DT 1 1 . ¢
Santos Familia médio bairros res
leve por h
-3-0,2
Maria de Sdo V3 - Col/Rad/ e Braco Via Concreto Pic-oZ::;/
Rua . . Interlig - traf a1.200 5,5 Unilateral 10 35 , Q' VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual i 15 1
Castro Silva Sebastido i médio Coletora Circular Prgs-5-
médio carros por h 02
P2 - Pass
Mrio del Apenas de ave./
Praca o Centro P2 - Praga P Indefinida Mista 10 21 Suporte 'S 400 W Fechada 10,0 Integrado | Eletrénico | Em grupo Praca RC 0 0 Prgs/A de
Giudice pedestres
lazer - 10 -
0,25
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Largura

Largura

Cadastro Passeio
N lassifica¢a Traf L Al . . L Al . . Ti P . Traf
Tipo do Logradouro el Bairro Classi c.a;ao ra (-?go argt{ra Posteagdo ik Espacamento Suporte Lampada Poténcia | Luminaria HETEEE Reator Relé Comando | daViana [k asselo Lado Ei et
Logradouro da Via Motorizado da Via Poste ou Brago Montagem PM Poste Lado do Oposto Pedestres
Poste - P1 P
-P2
Mariquinha V5 - Local/ L-de150a Brago Concreto P;"r_ SZSeS/
Rua 4 . Belvedere | Acesso res-traf | 500 carros 6,5 Unilateral 10 45 , C_ VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local i 1 1 . ¢
Maciel médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
Modesto Romao V5 - Local/ L-de150a Brago Pgr- sPa::ISeS/
Rua L K Acesso res - traf | 500 carros 6 Unilateral 9 34 ¢ VM 80 W Aberta 6,7 Externo Magnético | Individual Via Local DT 0,8 0,8 . ¢
Apolinario dos Reis curto bairros res
leve por h
-3-0,2
P4 - P
Morro do Maria V3 - Col/Rad/ M - de 501 Brago Via Pr s?:ls:/
Rua . . Interlig - traf a1.200 6 Unilateral 11 37 , 9_ VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual DT 0,7 1 . ¢
Cruzeiro Eugénia e médio Coletora bairros res
médio carros por h
-3-0,2
N Sra Vs-local/ | L-de150a Braco Pﬁr' SZS:/
Rua s Bom Jesus | Acesso res - traf | 500 carros 6 Unilateral 10 33 , C_ VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local DT 0,7 1 . ¢
Aparecida médio bairros res
leve por h
-3-0,2
Novo Sagrada V5 - Local/ L-de150a Brago Pgr- sPa::ISeS/
Rua . g o Acesso res - traf | 500 carros 6 Unilateral 12 30 ¢ VS 100 W Fechada 6,7 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local DT 0,7 0,7 . ¢
Horizonte Familia curto bairros res
leve por h
-3-0,2
; P4 - P
Oraida Novo V2-T.Rép/Art/ | M -de 501 Braco Via Concreto Pri s?:ls:/
Outro Mendes de . AutoEst - traf a1.200 12 Unilateral 10 32 , c. VS 250 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual . ! 0 0 . ¢
Silvestre P médio Arterial Circular bairros res
Castro médio carros por h
-3-0,2
Ouvidio V5 - Local/ L-del50a Brago Concreto P;"r_ SZSeS/
Rua . Liberdade | Acesso res-traf | 500 carros 8 Unilateral 11 45 , C_ VS 150 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local i 2 2 . ¢
Lopes Bering médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
V5 - Local/ s Braco Concreto Pgr- sPa::ISeS/
Rua Palmeira Nova Era Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 11 33 N VM 125 W Aberta 6,7 Externo Eletronico | Individual Via Local i 1,2 1 . ¢
leve orh curto Circular bairros res
P -3-0,2
Papa Jodo Santa V5 - Local/ L-del50a Braco Concreto P:’lr_ :ZS:/
Rua P Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 11 34 , c. VS 150 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local ! 1 1 . ¢
XXI Clara médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
Sagrada V5 - Local/ L-del30a Brago Concreto P;"r_ SZSeS/
Rua Parana g " Acesso res - traf | 500 carros 5 Unilateral 11 37 , C_ VS 100 W Aberta 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local i 0,7 0,7 . ¢
Familia médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
Paulo M del V3 - Col/Rad/ M - de 501 Brago Via Concreto Pgr- sPa::ISeS/
Rua . Belvedere Interlig - traf a1.200 8 Unilateral 11 35 , Q' VS 150 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual i 15 1,5 . ¢
Guidice o médio Coletora Circular bairros res
médio carros por h
-3-0,2
, P4 - Pass/
V2 - T. Rap/Art/ M - de 501 )
Rua Pe. Serafim Centro AutoEst - traf a1.200 9 Unilateral 11 32 ng " S?m - ng - S?m ~ S?m « ng ~ S?m ~ ng ~ V|a' ancreto 0 0 Erqs de
P lluminagdo | lluminagdo | lluminagdo | lluminagdo | lluminagdo | lluminagdo | lluminagdo | lluminagdo Arterial Circular bairros res
médio carros por h 23-02
Pedro V5 - Local/ L-de 150 a Braco Concreto P;‘r_ SZSeS/
Rua Alvares Jodo Braz Acesso res - traf | 500 carros 7 Unilateral 10 31 N VM 125 W Aberta 6,7 Externo Eletronico | Individual Via Local i 1 1 . ¢
curto Circular bairros res
Cabral leve por h
-3-0,2
20
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Largura
Cadastro Largura Passeio
N lassificaga Traf L Al o P - Al . . Ti P i Traf
Tipo do Logradouro el Bairro Classi c.a;ao ra (-?go argt{ra Posteagdo ik Espacamento Suporte Lampada Poténcia Luminaria IR D Reator Relé Comando | daViana e asselo Lado LD
Logradouro da Via Motorizado da Via Poste ou Brago Montagem PM Poste Lado do Oposto Pedestres
Poste - P1 P
-P2
P2 - Pass
V2 - T. Rap/Art/ M - de 501 Braco Via Concreto de ave./
Rua PH Rolps Centro AutoEst - traf a1.200 8 Unilateral 11 35 , C_ VS 250 W Fechada 8,0 Externo Eletrénico Individual . 2 2 Pr(;s/A de
. médio Coletora Circular
médio carros por h lazer - 10 -
0,25
P2 - Pass
Prof. .
Sebastiao V2 - T. Rap/Art/ M - de 501 Braco Via de ave./
Rua Centro AutoEst - traf a1.200 8 Bilateral 11 40 , Q' VS 100 W Fechada 3,0 Externo Eletrénico Individual Aco 2 2 Pr¢s/A de
Lopes P médio Coletora
médio carros por h lazer - 10 -
Carvalho
0,25
P2 - Pass
Prof. .
Sebastizo V2 -T.Rap/Art/ | M-de501 Via de a\{e./
Rua Lopes Centro AutoEst - traf a1.200 8 Bilateral 3,5 20 Outro VS 100 W Ornamental 3,5 Integrado Eletronico Em grupo Coletora Aco 2 2 Prgs/A de
P médio carros por h lazer - 10 -
Carvalho
0,25
Nova V5 - Local/ L-del50a Brago Concreto P§r> sP?jseS/
Rua Rhame Curi X Acesso res - traf | 500 carros 4 Unilateral 9 35 N VM 80 W Aberta 6,7 Externo Eletrénico Individual Via Local . 0,5 0,7 . <
Vigosa curto Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
V2 -T. Rép/Art/ e Chicote Nao Via P:r- :?:IS(:/
QOutro Rod. MG 280 | Bela Vista AutoEst - traf a1.200 9 Unilateral 12 35 K VS 250 W Fechada 10,0 Integrado | . i Em grupo . Aco 0 0 . ¢
o Simples identificado Arterial bairros res
médio carros por h
-3-0,2
V5 - Local/ L-de 150 a Pér_ :ZS:/
Rua Santa Luzia Jodo Braz | Acessores-traf | 500 carros 7 Unilateral 11 37 Leve | VM 125 W Aberta 7,0 Externo Eletrénico Individual Via Local DT 1 1 bairﬁos res
leve por h -3-02
P2 - Pass
V3 - Col/Rad/ M - de 501 Bilateral Brago Via Concreto de ave./
Av. Santa Rita Ramos Interlig - traf a1.200 7 11 35 , C_ VS 250 W Fechada 8,0 Externo Eletrénico Individual . 1,7 1,7 Pr(;s/A de
s FaF médio Coletora Circular
médio carros por h lazer - 10 -
0,25
P2 - Pass
V3 - Col/Rad/ M - de 501 Braco Via Concreto de ave./
Av. Santa Rita Ramos Interlig - traf a1.200 11 Unilateral 11 32 , Q' VS 250 W Fechada 8,0 Externo Eletronico Individual . . 1,7 1,7 Pr¢s/A de
i médio Arterial Circular
médio carros por h lazer - 10 -
0,25
Santana Nova V5 - Local/ L-del50a Braco P:’lr_ :ZS:/
Rua X Acesso res - traf | 500 carros 6 Unilateral 10 32 N VM 80W Aberta 6,7 Externo Eletrénico Individual Via Local DT 0,5 0,5 . ¢
Garambeo Vigosa curto bairros res
leve por h
-3-0,2
Santo V5 - Local/ L-del30a Concreto P§r> sP?jseS/
Rua a . Jodo Braz Acesso res - traf | 500 carros 6 Unilateral 11 38 Leve | VM 80 W Aberta 7,4 Externo Eletrénico Individual Via Local . 0,9 0,9 . <
Antdnio leve orh Circular bairros res
P -3-0,2
Sdo Jodo V3 - Col/Rad/ M - de 501 Brago Via P:r- :?:IS(:/
Av. . Nova Era Interlig - traf a1.200 8 Unilateral 10 35 , Q' VS 100 W Fechada 8,0 Integrado Eletronico Individual DT 2 2 . ¢
Batista o médio Coletora bairros res
médio carros por h
-3-0,2
V5 - Local/ L-de 150 a Pér_ :ZS:/
Rua S3o Vicente | Bom Jesus | Acesso res-traf | 500 carros 6 Unilateral 11 28 Leve | VS 70 W Fechada 6,7 Integrado Eletrénico Individual Via Local DT 1 1,2 bairﬁos res
leve por h -3-02
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Largura

Largura

Cadastro Passeio
N lassificaga Traf L Al . . L Al . . Ti P . Traf
Tipo do Logradouro el Bairro Classi c.a;ao ra (-?go argt{ra Posteagdo ik Espacamento Suporte Lampada Poténcia | Luminaria HETEEE Reator Relé Comando | daViana [k asselo Lado Ei et
Logradouro da Via Motorizado da Via Poste ou Brago Montagem PM Poste Lado do Oposto Pedestres
Poste - P1 P
-P2
Sdo Vicente Sagrada V5 - Local/ L-de150a P;"r_ SZSeS/
Rua g - Acesso res - traf | 500 carros 6 Unilateral 9 32 Leve | VM 80 W Aberta 7,0 Externo Eletrénico | Individual Via Local DT 1 1,5 R s
de Paula Familia leve orh bairros res
P -3-0,2
Sebatido V3 - Col/Rad/ e Braco Via Concreto Pic-oZ::;/
Rua ) Fatima Interlig - traf a1.200 8 Unilateral 10 38 , Q' VS 250 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual . 1 1
Cupertino i médio Coletora Circular Prgs-5-
médio carros por h 02
P4 - P
Sofia Santa V5 - Local/ L-del50a Braco Concreto Pr s?:ls:/
Rua Acesso res - traf | 500 carros 8 Unilateral 11 30 , c. VS 150 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local i 1,2 1,2 . ¢
Bernardes Clara médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
Vs-local/ | L-de150a Pﬁr' SZS:/
Rua Teixeiras Violeira Acesso res - traf | 500 carros 5 Unilateral 11 34 Leve | VM 80 W Aberta 7,0 Externo Eletrénico | Individual Via Local DT 1,5 1,5 bairgos res
leve por h -3-02
P2 - Pass
Tenente V2 - Col/Rad/ e Braco Via Concreto de ave./
Rua Ramos Interlig - traf a1.200 7 Unilateral 11 30 , Q' VS 250 W Fechada 8,0 Externo Eletronico | Individual . . 1,5 2 Prgs/A de
Kummel R médio Arterial Circular
intenso carros por h lazer - 10 -
0,25
Travessa V5 - Local/ L-del50a Braco Concreto P:’lr_ sP ZS;/
Rua : Bom Jesus | Acesso res - traf | 500 carros 6 Unilateral 11 36 , 9_ VS 70 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local ! 1 1 . ¢
Dom Vigoso médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
Travessa P2 - Pass
sagrado Apenas Brago Concreto de ave /
Outro Coragdo Centro P2 - Praga P 7 Unilateral 11 43 ) C_ VS 250 W Fechada 8,0 Externo Eletronico | Individual Praga ’ 7 0 Pres/A de
pedestres médio Circular
de Jesus - lazer - 10 -
Calgaddo 0,25
Jodo V5 - Local/ L-de150a Brago Concreto Pgr- sPa::ISeS/
Rua Tres . Acesso res - traf | 500 carros 6 Unilateral 9 33 , Q' VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local i 0 0 . ¢
Mariano médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
P4 - P
Ver. Almiro V5 - Local/ L-del50a Brago Concreto Pr s?:ls:/
Rua ’ Belvedere | Acesso res-traf | 500 carros 6 Unilateral 10 30 , c. VS 100 W Fechada 8,0 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local ! 1 1 . ¢
Pontes médio Circular bairros res
leve por h
-3-0,2
P4 - Pass/
S L-de 150 a
Rua Vinicius de Fatima va ) Col/l?ad/ 500 carros 7 Unilateral 10 31 Brlag.o VS 100 W Fechada 7,4 Integrado | Eletrénico | Individual Via Local ancreto 1 1 Ergs de
Moraes Interlig - traf leve médio Circular bairros res
por h
-3-0,2
22
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O Anexo Il deste documento apresenta vistas
aéreas do municipio de Vicosa com a localizagao
georreferenciada dos 257 pontos identificados durante
a realizacao da etapa de levantamento de campo com
base na ABNT NBR 5426 — Planos de Amostragem e
procedimentos na inspe¢ao por atributos

5.3 - Tipologias encontradas

A seguir serdo apresentadas as principais
tipologias de iluminagao (lampadas, luminarias, relé
fotocontroladores/comandos, reatores, postes e
bragos/suportes) encontradas no municipio de Vigosa.

5.3.1 - Lampadas

Conforme pode ser verificado pela Tabela 5.1, o
principal tipo de lampada instalada na cidade é a de
vapor de sddio a alta pressdao — VSAP (70, 100, 150, 250
e 400 W). Esse tipo de lampada representa mais de
76% do total dos pontos existentes no municipio. Deste
percentual, as lampadas nas poténcias de 100 e 250 W
se destacam com aproximadamente 68%. Depois, em
ordem decrescente, seguem as lampadas de vapor de
sddio de 70 W, 150 W e por ultimo de 400 W.

As lampadas a vapor de mercurio, nas poténcias
de 80, 125 e 400 W representam 23,44% do total do
parque de iluminacdo da cidade.

5.3.2 - Luminarias

Mais de 69% das lumindrias pesquisadas sao do
tipo fechada, estampada ou injetada a alta pressao,
com refrator em policarbonato ou vidro borosilicato,
sem alojamento para equipamento incorporado e
sem tomada integrada para relé fotocontrolador.
Foi identificado também um significativo numero

de luminarias abertas durante o levantamento
(aproximadamente 26,6% do total). Além dessas
lumindrias, foram identificados durante o levantamento
de campo lumindrias ornamentais tipo bola ou chapéu
chinés (2,13% do total) e lampibes coloniais (1% do
total).

Durante a etapa de levantamento de dados foram
identificadas tabém algumas lumindrias LED, com
temperaturas de cor de 4.000 K, em algumas vias e
pracas do municipio, como na Rua Benjamin Araujo, Rua
Virgilio Val e Pracga Dr. Cristovao Lopes de Carvalho.

Foram também identificadas antigas luminarias
fechadas fundidas com alojamento para equipamento
incorporado e luminarias abertas com tela.

O tipo mais frequente de refrator encontrado nas
lumindrias da cidade é o fabricado em vidro borosilicato.
Também estdo presentes no parque de iluminagcao do
municipio lumindrias fechadas em vidro plano, policurvo
e com refrator em policarbonato.

Em algumas vias, como em um trecho da rua Pe.
Serafim e da rua lateral a BR 120, foram identificados
postes de concreto sem a presenga da iluminagao
publica. As figuras a seguir exemplificam os tipos de
luminarias descritos anteriormente.
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5.3.3 - Relés fotocontroladores e tipos de comandos

Aproximadamente 70% dos pontos pesquisados
sao comandados de forma individual, através do uso
de relé fotocontrolador do tipo eletronico instalado em
tomada, na propria luminaria. Entretanto, ainda podem
ser encontrados no comando da iluminacdo publica
do municipio de Vicosa relés eletromagnéticos como o
identificado na Rua Claudio José M. Rocha (figura abaixo)
e na Rua Modesto Apolindrio. Quando da utilizacdo de
redes de alimentacdo exclusivas o comando é efetuado
em grupo através de chaves magnéticas.

24




5.3.4 - Reatores

Mais de 38% dos pontos pesquisados possuiam
reatores do tipo externo. O restante era do tipo
integrado.

5.3.5 - Bragos e suportes

Diversos tipos de bragos e suportes podem ser
encontrados nas vias do municipio. Nas avenidas
e corredores principais se destacam os postes de
concreto e os bragcos médios. Ja nas demais vias sao
utilizados bragos curtos.

Foram identificados também durante a etapa de
levantamento de dados a utilizacao de bragos tipo PA4,
Leve | e Leve Il, além do chicote simples e suporte para
4 pétalas.

As figuras a seguir apresentam os diferentes tipos
de bracos e suportes encontrados durante a etapa de
levantamento.
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A Tabela 5.3 abaixo apresenta caracteristicas dimensionais dos bragos encontrados na IP do municipio de Vigosa.

Tabela 5.3 - Caracteristicas dos bragos

Desenho Nome Projecdo horizontal [m] Projecdo vertical [m]
‘ J/% PA4 1,0 0,5
1,0m
E/ja CURTO 1,2 1,1
1,2m
LEVE | 2,0 1,6
— 20m
E/ LEVE Il 1,2 1,0
1,2m
MEDIO 2,9 2,2

29m

5.3.6 - Postes

Na maioria dasvias pesquisadas foram encontrados
postes de concreto circular. Esse tipo de poste totalizou
aproximadamente 52% do parque pesquisado.
Também foram identificados postes do tipo Duplo T,
representando aproximadamente 40% do total dos
pontos pesquisados.

Os postes de ago (6%) podem ser encontrados em
pracas e em rodovias de acesso ao municipio.

Em algumas vias de transito rapido, com posteacao
no canteiro central e alimentacdo subterrdanea e em
pragas observou-se o uso de postes de concreto com
conicidade reduzida, tipo “RC”. Esse tipo de poste
totalizou 2% das vias pesquisadas.

Nao foram identificados postes de madeira na
iluminacao publica do municipio de Vigosa.

-

Figura 5.1 - Poste de ferro fundido com lumindria ornamental
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5.4 - Tipos de vias para iluminagao publica

A NBR 5101:2018 estabelece os tipos de vias
publicas de acordo com a sua natureza e funcdo. Visa
estabelecer os requisitos minimos necessarios para
iluminagao de vias publicas para prover seguranga para
pedestres e trafego de veiculos . Assim, as vias publicas
podem ser definidas como:

Vias urbanas:

¢ via de transito rapido;
CIDADE B
e via arterial;
¢ via coletora;
Vias Urbanas

e vialocal.

Area Suburbana

Outra Cidade

Vias rurais:
e rodovias;
e estradas.

A Figura 5.2 a seguir ilustra os tipos de vias,
segundo os critérios da NBR 5101:2018.

Via Especial

Area Suburbana

CIDADE A

Vias de Ligagao

Vias Irregulares‘ Vias Urbanas

Figura 5.2 - Tipos de vias publicas

5.4.1 - Classificagao em fungao do volume de trafego
em vias publicas

A NBR 5101:2018 também estabelece a
classificacdo das vias publicas de acordo com o volume
de trafego noturno de veiculos e/ou de pedestres que
passam nessa via num periodo de 1 hora. As Tabelas 5.4

e 5.5 apresentam essas classificacées.

Tabela 5.4 - Classificagdo de uma via em fungéo do trdfego

motorizado
Classificacao Numero de veiculos por hora
Leve (L) 150 a 500
Médio (M) 501 a1.200
Intenso (1) Acima de 1.200

Tabela 5.5 - Classificagdo de uma via em fungdo do trdnsito de

pedestres
Classificagao Pedestres cruzando a via
Sem (S) Como nas vias Arteriais
Como nasvias Residenciais
Leve (L) o
médias
L Como nas vias Comerciais
Médio (M) .
secundarias
Como nas vias Comerciais
Intenso (I) L
principais

A NBR 5101:2018 define também cinco Classes
de lluminacdo (de V1 a V5) conforme apresentado na
Tabela 5.6 a seguir. Importante frisar que embora boa
parte das ruas e avenidas de Vigosa sequer apresentam
trafego de veiculos e pedestres em niveis citados na
NBR, ainda assim por critérios proprios, inerentes a
administracdo publica local se efetua a classificacdao
destas vias dentre V1 a V5, para que se possa haver
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um parametro adequado e confidvel da iluminancia ou
luminancia desejada aquela localidade. Desta forma, os
estudos luminotécnicos prévios e consequente definicao
das luminarias (poténcias e fluxos luminosos ideias)
foram baseados nestes parametros pre estabelecidos.

Este projeto basico estabeleceu, de comum acordo
com as informacdes provenientes da Administracao
locale das observagdes coletadas durante a etapa de
campo, as classes de lluminacdo para Vias Publicas
conforme NBR 5101 para o municipio de Vigosa.

Tabela 5.6 Classes de Illuminagdo para Vias Publicas

Descricao da via Classe

Viasdetransitorapido;viasdealtavelocidade
de trafego, com separagao de pistas, sem cru-
zamento em nivel e com controle de acesso;
viasdetransitordpidoemgeral; Autoestradas.
Volume de trafego intenso Vil
Volume de trafego médio V2

Vias arteriais; vias de alta velocidade de
trafego com separacdo de pistas; vias de
mao dupla, com cruzamento e traves-
sias de pedestre eventuais em pontos
bem definidos, vias rurais de mao dupla
com separagdo por canteiro ou obstaculo.
Volume de trafego intenso V1
Volume de trafego médio V2

Vias coletoras; vias de trafego importante,
vias radiais e urbanas de interligacdao entre
bairros, com trafego de pedestres elevado.
Volume de trafego intenso V2
Volume de trafego médio V3

Volume de trafego leve \Z

Vias locais; vias de conexdao menos im-
portante; vias de acesso residencial.
Volume de trafego médio \Z
Volume de trafego leve V5

5.4.2 - Niveis de lluminancia em vias publicas

Experiéncias realizadas na Europa e EUA
constataram que, visando assegurar uma boa visao a
pedestres e motoristas, devem ser utilizados niveis de
iluminancia variando entre 3 e 60 lux. Dentro desta
faixa, o poder de percepc¢ao do condutor de um veiculo
aumenta consideravelmente, mas para valores acima de
60 lux o ganho é pequeno. Vale ressaltar que os EUA e a
Europa, em suas respectivas normas e recomendagdes
para projetos de iluminagdo publica, vém retirando os
critériosdeiluminancia e trabalhando preferencialmente

com os indices de luminancia geral e longitudinal.

Com base nesses resultados, a ABNT, através da
Norma NBR 5101:2018, foram fixados os niveis minimos
de iluminancia necessarios a iluminacao de vias publicas,
de acordo com sua importancia, tipo e volume de
trafego, os quais sdao destinados a propiciar seguranca a
pedestreseveiculos. ATabela5.7 apresentaosvaloresde
iluminancia média minima (E__ ) e fator de uniformidade
minimo (U) para vias publicas recomendados pela NBR
5101:2018.

Tabela 5.7 - Niveis de ilumindncia recomendados para vias

publicas
lluminancia média| Fator de Uniformidade
Classe . . .
minima [E__] Minimo [U]
V1 30 0.4
V2 20 0.3
V3 15 0.2
\Z 10 0.2
V5 5 0.2

5.4.3 - Fator de Uniformidade de lluminancia

O fator de uniformidade de iluminancia (U) é a
relacdo entre o menor valor de iluminancia em uma
area considerada e o valor da iluminancia média nessa
mesma area, e é expresso pela formula:

E min

U=
Emed

SendoE_ eE_  osmenoresvaloresdeiluminancia
minimo e a iluminancia média, respectivamente. O
valor da iluminancia média é obtido através da média
aritmética das leituras dos valores de iluminancia da
area em estudo, medidas em plano horizontal sobre o
nivel da via.

5.5 - Compatibilizagao da IP com a arborizagao

A arborizagao urbana é muito importante para a
sociedade como um todo, embelezando ruas, avenidas
e pracgas dos nossos municipios. Contudo, se o tamanho
e o formato das arvores adultas nao forem considerados
durante a etapa de elaboragdo de um projeto
luminotécnico as mesmas poderdao comprometer a

PRB-EXE-DV(C-000-R0O0

Diagndstico de Engenharia de lluminagdo - Municipio de Vigosa/MG

28



seguranca e a efetividade da IP.

Arvores grandes e copadas, dependendo de sua
posicdao com relacdo aos postes de luz podem reduzir
os niveis médios de iluminacdo para valores abaixo dos
minimos recomendados para proporcionar a seguranca
para pedestres, ciclistas e motoristas de um determinado
tipo de via. Da mesma forma, a localizacdo dos postes
de luz ou um projeto de iluminagao inadequado,
incompativeis com a arborizacdo, podem exigir podas
constantes, o que por sua vez podera ser invidvel em
termos de custos de manuteng¢ao e operagao do ponto
de vista da administracao municipal. Inclusive sob o
ponto de vista da saude das plantas.

Cidades
irdao produzir significantes impactos no sistema de

muito arborizadas provavelmente
iluminagdo e nos niveis luminotécnicos (E__ e U, por
exemplo) de suas ruas e avenidas. Estudos conduzidos
em uma cidade dos Estados Unidos comprovam que a
arborizagdao compromete a iluminagao dos passeios em

até 33%.
5.6 - Utilizagao de diferentes temperaturas de Cor—TCC

E sabido que a escolha da aparéncia de cor de uma
lampada (ou temperatura de cor correlata - TCC) é uma
questao psicoldgica, estética e do que é considerado
natural. Em climas quentes geralmente se prefere a
utilizacdo de lampadas de temperatura de cor mais
fria, enquanto em climas frios se prefere a utilizacao de
lampadas de cor mais quente.

Como a grande maioria das lampadas utilizadas na
IP do municipio é do tipo vapor de sddio, existe uma
padronizacdo pela temperatura na cidade por uma TCC
de 2.000 K.

Entretanto, luminarias LED com temperatura de
cor de 4.000 K e lampadas VMAP com temperatura de
4.800 K foram também identificadas durante a etapa de
levantamento de campo.

5.7 - Luximetro utilizado para medi¢des de iluminancia

O luximetro utilizado para as medi¢des de
campo (Luximetro Minolta T-10A — com Certificado de
Calibragdo - n2 série 20016354 — elemento fotossensor
Minolta — n2 de série 30018302) foi selecionado por sua
portabilidade e repetibilidade com relagdao as medigdes
em qualquer ponto e em qualquer escala em que ele
for utilizado. Seu elemento fotossensor foi ajustado
para medi¢des na posi¢ao horizontal de forma precisa, e
também para outros planos, quando necessario.

A figura 5.3 apresenta o aparelho utilizado para
realizacao das medi¢des de campo.

Figura 5.3 — Luximetro Minolta — T-10A utilizado nas medigoes
de campo

Durante o processo de medicao, o elemento
fotossensor foi posicionado de tal forma que nao fosse
sombreado pelo observador, e que ele pudesse ser
sombreado de fontes de luz externas que nao deviam
ser medidas. A figura 5.4 a seguir exemplifica o processo
de medigao de uma das vias do municipio de Vigosa.

Figura 5.4 — Medigdo de ilumindncia em uma das vias da cidade

Para realizacao deste diagndstico foram medidos
a noite 22 logradouros. Além dessas medicoes, foram
apuradas diversas caracteristicas importantes, como
classificacdo e largura da via, classificacdo e largura
dos passeios, tipo de posteacdo, altura do postes,
espacamento, tipo de brago ou suporte, tipo e poténcia
da lampada, tipo de luminaria, altura de montagem,
tipo de reator, tipo de comando, além do registro das
coordenadas UTM das lumindrias do vao medido.

Tendo em vista a grande padronizacao existente no
parque de iluminacdo do municipio (lampadas VS 100 W
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e 250 W — espacamento médio entre 30 a 40 metros
- largura da via variando entre 6 a 8 metros), tornou-
se desnecessaria a realizacgao de um numero maior de
medicdes para se chegar a um diagndstico seguro com
relacdo a iluminagao publica do municipio.

A classificacao do logradouro conforme a NBR

5101:2018 partiu das informacgdes dadas pela Prefeitura

com relacdo ao tipo de via (Arterial, Coletora, Local,

Estrada ou Rodovia) bem como da observacdo do transito

da via durante a etapa de levantamento de campo. A

Tabela 5.8 - Resultados das medigcoes fotométricas*

Tabela 5.8 a seguir apresenta um resumo dos valores
fotométricos para as 22 vias medidos durante a etapa
de levantamento de campo, com destaque em amarelo
para valores que nao atendem a NBR.

I o;I::I::r o Nome do logradouro Classificagao da Via Lampada | Poténcia El\rlr;eRd U NBR EmedRua T E:‘ae.;selo ::J Er::zselo ZU

Qutro BR 120 V1 - T. Rap/Art/AutoEst - traf intenso VS 150w V1-30Ix V1i-0,4 7,94 0,38 6,49 0,40 5,02 0,70
Av. Bueno Brandao V1 -T. Rap/Art/AutoEst - traf intenso VS 250 W V1-30Ix V1-0,4 40,96 0,61 25,28 0,76 23,18 0,81
Rua Tenente Kummel V2 - Col/Rad/Interlig - traf intenso VS 250 W V2-20Ix V2-0,3 13,16 0,65 10,02 0,52 13,90 0,74
Rua Francisco de Souza Fortes V2 - T. Rdp/Art/AutoEst - traf médio VS 100 W V2-20Ix V2-0,3 14,10 0,18 6,31 0,28 4,62 0,34
Rua Prof. Sebastiao Lopes Carvalho V2 - T. Rap/Art/AutoEst - traf médio VS 100 W V2-20Ix V2-0,3 25,28 0,51 16,95 0,53 21,39 0,56

Outro BR 120 V2 - T. Rap/Art/AutoEst - traf médio VS 250 W V2 -20Ix V2-0,3 26,45 0,33 21,65 0,46 34,07 0,19
Rua Dr. Milton Bandeira V2 - T. Rap/Art/AutoEst - traf médio VS 250 W V2-20Ix V2-0,3 23,54 0,22 15,74 0,78 16,98 0,61
Rua José Antonio Rodrigues V2 - T. Rap/Art/AutoEst - traf médio VS 250 W V2-20Ix V2-0,3 15,72 0,53 6,68 0,76 13,40 0,83
Rua PH Rolps V2 - T. Rap/Art/AutoEst - traf médio VS 250 W V2-20Ix V2-0,3 43,37 0,55 17,33 0,92 15,22 0,75
Rua Morro do Cruzeiro V3 - Col/Rad/Interlig - traf médio VS 100 W V3-15Ix V3-0,2 9,82 0,38 5,88 0,52 9,85 0,67
Av. S3o Jodo Batista V3 - Col/Rad/Interlig - traf médio VS 100 W V3 -15Ix V3-0,2 13,73 0,22 11,70 0,20 3,26 0,72
Rua Antonio Lelis V3 - Col/Rad/Interlig - traf médio VS 150 W V3-15Ix V3-0,2 29,11 0,25 11,76 0,19 18,14 0,86
Rua Gomes Barbosa V3 - Col/Rad/Interlig - traf médio VS 250 W V3-151Ix V3-0,2 38,17 0,21 15,70 0,75 16,55 0,97
Av. Santa Rita V3 - Col/Rad/Interlig - traf médio VS 250 W V3 -15Ix V3-0,2 29,04 0,33 13,55 0,49 43,86 0,56
Rua Sebatido Cupertino V3 - Col/Rad/Interlig - traf médio VS 250 W V3 -15Ix V3-0,2 30,65 0,11 20,00 0,18 21,02 0,21
Av. JK V3 - Col/Rad/Interlig - traf médio VS 70 W V3 -15Ix V3-0,2 9,01 0,23 5,95 0,24 5,05 0,42
Rua Vinicius de Moraes V4 - Col/Rad/Interlig - traf leve VS 100 W V4 - 10 Ix V4-0,2 20,51 0,41 13,26 0,51 13,44 0,57
Rua Bruno Martinho V5 - Local/Acesso res - traf leve VS 100w V5-5Ix V5-0,2 19,44 0,36 7,85 0,65 17,55 0,59
Rua Gilberto Valério Pinheiro V5 - Local/Acesso res - traf leve VS 100 W V5-5Ix V5-0,2 9,11 0,07 2,28 0,00 3,92 0,25
Rua Santo Antbénio V5 - Local/Acesso res - traf leve VM 80W V5 -5 Ix V5-0,2 5,62 0,11 4,94 0,24 4,21 0,36
Rua José Edmar Amaral V5 - Local/Acesso res - traf leve VM s80W V5 -5 Ix V5-0,2 4,65 0,12 4,44 0,13 2,70 0,10

Outro Travessa Sagrado Coragao de Jesus - Calgadao P2 - Praga VS 250 W P1-20 P1-0,3 45,38 0,37 X X X X

* os valores destacados em amarelo indicam que os pontos medidos através do uso de luximetro nas vias amostrais listadas acima néo atendem a norma NBR 5101.
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Figura 5.5 - Vista de edificagdo historica

5.8 - Equipamentos e sistemas de suporte utilizados na
etapa de levantamento de dados em campo

Além do luximetro descrito anteriormente, para

realizacao da etapade levantamento de dadosem campo
foram ainda utilizados os seguintes equipamentos e
sistemas:

e Trena Digital alaser—modelo DLE 70 3 601
K16 609 numero de série 992321005, fabricada
em dezembro de 2009 da Bosch;

e Sistema C7 GPS Dados Campeiro -
desenvolvido pela Universidade Federal de Santa
Maria — Centro de Ciéncias Rurais / Departamento
de Engenharia Rural e Laboratdrio de Geomatica;

e Sistema SISLUX — V3.0 desenvolvido pelo
CEILUX para sistematizagao da coleta de dados de
iluminagao publica em campo;

e Espectrofotometro LMS-6000S da Lisum
Group;

e e Maquina fotografica digital Nikon 12
megapixels com tripé.
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6 - Diagndstico do sistema de IP

6.1 - Introducgao

Como pode ser observado na Tabela 5.1, o parque
de iluminacdo do municipio de Vicosa é composto
majoritariamente de lampadas a vapor de sddio alta
pressao - VSAP, com aproximadamente 76% do total,
enquanto as lampadas VMAP representam apenas 24%.

m VMAP

76% VSAP

Grdfico 6.1 - Distribuicdo do parque de IP do municipio de Vigosa
por tipo de lémpada

Desse total de lampadas VSAP, as de poténcia de
100 W e 250 W representam aproximadamente 68%.

1%

18% \

mVSAP 70 W

B VSAP 100 W

W VSAP 150 W
VSAP 250 W
VSAP 400 W

Grdfico 6.2 - Distribui¢do das Idmapdas VSAP por poténcia

Tendo em vista os dados apresentados na Tabela
5.2, observa-se que as lumindrias fechadas estavam

presentes em 69% das vias pesquisadas. Ja as luminarias
abertas apresentaram-se em 27% das vias. Ainda foram
encontradas 3% de luminarias ornamentais e 1% de
luminarias LED (apesar delas ainda ndo constarem
nas informagdes disponilibilzadas pelas empresas
distribuidoras de energia).

1% 3%

B Fechada

M Aberta
Luminaria LED
Ornamental

Grdfico 6.3 - Distribui¢do do parque de IP do municipio de Vigosa
por tipo de lumindria
Ou seja, em se tratando de lampadas e luminarias
pode se concluir que o parque de iluminagdo publica do
municipio de Vigosa é bastante padronizado.

6.2 - Critérios de projetos luminotécnicos

Conforme apresentado no item 5.4 deste
documento, a norma brasileira ABNT NBR 5101 -
lluminagao publica — Procedimento - determina
as condicdes especificas a serem observadas na
elaboragao de um projeto de iluminagao publica, dentre
elas, a lluminancia média minima (E_ ) e o Fator de
Uniformidade minimo (U).

Valores muito superiores de E__ podem indicar a
utilizacdo de lampadas com poténcia (ou fluxo luminoso)
inadequadas. Valores de uniformidade bem acima dos
recomendados pela Norma 5101:2018 podem decorrer
de um reduzido espagamento entre postes, tornando o

projeto mais caro.

Apesar da padronizagao identificada no parque
de iluminagdao publica do municipio de Vigosa nao
significa que este tenha um sistema eficaz. Uma
inspecao visual noturna nos principais corredores de
transito da cidade é suficiente para comprovar o baixo
indice de iluminancia média (Emed), o que, em alguns
casos, provoca sensa¢ao de inseguranca e falta de
visualizagao adequada na via durante esse periodo.

Entretanto, nesse sentido, devem ser feitas algumas
ressalvas, como por exemplo a Praga Dr. Cristovao Lopes
de Carvalho, jailuminada por LED.

Conforme apresentado na Tabela 5.7, foram
medidas a noite 22 vias divididas entre as cinco classes
descritas na NBR 5.101 — 2018. Do total de vias medidas,
14 delas, ou seja, 63,64 % atendiam ao critério de Emed.

36,36%
= Atendem

N3o atendem

Grdfico 6.4 — Atendimento aos critérios de Emed - NBR 5.101 -
2018
Das vias estudadas, mais de 27% estavam com o
valor de uniformidade (destacados na Tabela 5.7 em
amarelo) abaixo dos recomendados pela norma.
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M Atendem

Nao atendem

Grdfico 6.5 — Atendimento aos critérios de U - NBR 5.101 — 2018

Quando se analisa os dois requisitos
simultaneamente, verifica-se que apenas 45% das vias
pesquisadas atendiam aos requisitos basicos para um

sistema de IP eficiente de forma simultanea.

m Atendem

N3o atendem

Grdfico 6.6 — Atendimento a ambos os critérios de projetos da
NBR 5.101 - 2018 - Emed e U

Os principais motivos para o nao atendimento aos
critérios de iluminancia média e fator de uniformidade
foram a utilizacdo de lampadas de descarga com fluxo
luminoso inferior ao necessario para a via (VMAP
de 80W , VSAP de 70W e VSAP de 100 W) bem como
um espagamento inadequado, grande depreciagao
da luminaria em fungdao de um conjunto 6tico ineficaz
e refratores amarelados ou ainda lumindrias sem
refratores.

Mais de 87% das vias pesquisadas possuem

posteacdo unilateral, com altura de montagem das
lumindrias de 8 m (mais de 56% dos pontos pesquisados)
e grande espacamento entre poste (mais de 38% das
vias pesquisadas tinham espagamento igual ou superior
a 35 metros), caracteristicas comuns da IP instalada em
estrutura de rede de distribuicao da concessionaria.

Ou seja, pode-se concluir que existe hoje
no municipio uma metodologia inadequada para a
manutencdo corretiva, para a elaboracdo de projetos
luminotécnicos bem como para a especificacdo do tipo
e da poténcia das luminarias e lampadas utilizadas.

6.3 - Refratores de policarbonato danificados

A utilizacdo dos refratores em policarbonato nas
luminarias brasileiras surgiu no inicio dos anos 2000,
com a necessidade da reducdao dos custos causados
pelo vandalismo por quebra de refratores de vidro e de
lampadas, em luminarias fechadas.

Se por um lado o policarbonato é um plastico de
grande resisténcia mecanica, por outro lado ele sofre
um amarelamento (“yellowing”) rapido em fungdo da
acao dos raios ultravioletas emitidos pelas lampadas de
descarga e pelos raios solares.

A metodologia mais adequada para utilizacao desse
tipo de refrator deve considerar o estabelecimentodeum
procedimento de manutencao preventiva (substituicao)
dos refratores em um periodo maximo de 4 a 5 anos.
Assim, as caracteristicas luminotécnicas do conjunto
ldampada/lumindria sdo preservadas, bem como a vida
util da luminaria sera mais elevada.

Conforme pode-se verificar em alguns exemplos
detalhados na Figura 6.1 abaixo, em Vicosa mais de

40% das luminarias pesquisadas encontravam-se com
o refrator em policarbonato amarelado, quebrado
ou mesmo faltando. Esse fato revela deficiéncia no
processo de manutengdo preventiva, o que acarreta
agora na necessidade de substituicdo nao sé do refrator
mas de todo o conjunto.

Figura 6.1 — Refratores danificados
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6.4 - Caracteres alfanuméricos para identificagao do
tipo e da poténcia do reator

De acordo com as normas de luminarias ABNT
NBR 15.129 - 2018, a identificacdo dos equipamentos
auxiliares instalados em Iluminarias fechadas com
alojamento para equipamento de IP deve seguir uma
padronizacdo especifica, sendo utilizada a etiqueta
amarela para identificar as lampadas a vapor de sddio
e para as lampadas a vapor metalico etiqueta em cor
vermelha. Nessa etiqueta deve ser especificada a
poténcia da lampada sendo, por exemplo, o simbolo 7
em uma etiqueta amarela identificando uma luminaria
com equipamento para lampada VS de 70 W. Um
nuimero 40 no centro de uma etiqueta vermelha mostra
gue o equipamento utilizado naquela luminaria é do
tipo MVM com poténcia de 400 W.

Atualmente em Vigosa verifica-se que varias
luminarias ja n3ao mais possuem essa etiqueta,
dificultando o processo de identificacdo do tipo e
poténcia da lampada instalada no ponto.

Este problema se torna ainda mais sério quando se
busca analisar as lumindrias LED instaladas. Atualmente
ndo existe nas lumindrias LED instaladas no municipio
nenhuma identificacdo visivel ao nivel da rua quanto a
sua poténcia ou fluxo luminoso.

Recomenda-se que para as lumindrias LED
sejam utilizadas etiquetas brancas, com caracteres de
identificacdo de poténcia na cor preta. Como sugestao
uma segunda etiqueta com um para de caracteres
podera ser adicionada a luminaria visando identificar o
tipo fotométrico da mesma (Tipo |, II, Ill e IV — Curta/
Média/Longa — Totalmente limitada/Limitada).

6.5-Plaquetas de identificacao de pontos deiluminagao

N3do foram detectadas durante o processo
de levantamento de dados em campo plaquetas de
identificagcdo dos pontos. Esse tipo de identificagao é
muito importante e recomenda-se aqui a sua adog¢ao
assim que possivel. Certamente a falta de identificacao
do ponto de luz dificulta muito os trabalhos de
manutencdo e além de comprometer o cadastro dos
pontos de IP.

6.6 - Bragos e suportes

Durante a etapa de levantamento campo verificou-
se aproximadamente 10% de bracos Tipo Leve |. Esses
bracos foram retirados do padrdao da distribuidora de
energia ainda na década de 1980. Atualmente apenas
os bracos Curto, Médio e Pesado sao utilizados com
padrao.

Os bragcos do tipo médio representaram
58% dos encontrados durante o levantamento.
Por outro lado, a boa situagao fisica dos bragos
levantados durante a etapa de visita de campo
indica uma vida util dos mesmos superior a 15 anos.

6.7 - Particularidades inerentes as areas especiais —
balaustrada

Uma caracteristica importante de iluminacao
publica do municipio de Vigosa é a presenca de rede
de distribuicdo subterranea, situada na Avenida Bueno
Brand3ao e Rua Prof. Sebastido Lopes Carvalho, com
a utilizacdo de postes de aco decorado e lampiao
colonial, com lampadas VS de 100 W. A utilizacdo dos
lampides coloniais na iluminacao dessa via tem como
objetivo principal a compatibilizacdao da iluminagdao com

o elemento arquitetonico balaustre que representa o
periodo de expansao da cidade com a chegada da linha
férrea.

Essa solucdao de projeto de iluminagao cria uma
ambiéncia agradavel, adicionando um charme extra
aquela porcao da cidade. A figura 6.2 apresenta uma
vista da balaustrada iluminada com lampides coloniais.

Tendo em vista uma possivel padronizacdao das
luminarias LED, recomenda-se a substituicao das
lampadas VSAP de 100 W, que atualmente equipam os
lampides coloniais, por lampadas de LED.

Figura 6.2 - Vista do lampido colonial da balaustrada com
lémpada VS 100 W

De acordo com informagao da Prefeitura Municipal,
atualmente o municipio possui 34 lampides coloniais
instalados em suas ruas e avenidas (25 instalados e 9
em processo de instalacdo).
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7 - Valorizacao dos monumentos por meio da luz artificial

7.1 - Introdugao

Se por um lado a cena diurna depende da
iluminacao proveniente diretamente do sol e da
abdébada celeste, a noite a cena muda de forma
significativa. A cor da luz emitida pelas lampadas
instaladas é completamente diferente da luz natural. A
aparéncia visual do ambiente urbano é um componente
importante na atracao ou interesse na vida noturna do
municipio para o desfrute de seus habitantes e turistas.

Neste contexto a iluminagcdao publica torna-se
um instrumento importante para o embelezamento
da cidade, agregando—-lhe valores como objeto de
apreciacdo, criando cartdes postais incentivando a
divulgacdao do municipio em propagandas, valorizando e
destacando lugares, prédios e vias de circulacao.

Ou seja, a iluminagdo urbana é um meio eficaz
para promog¢ao de atividades como o lazer, comércio,
a industria do turismo e a imagem do espago urbano,
podendo inclusive transformar uma fachada em um
recurso atrativo que, de outro modo, poderia passar
despercebida.

Dentre os principais monumentos ja iluminados
em Vicosa destaca-se a Casa Arthur Bernardes,
apresentada na figura 7.1 a seguir, tombada pelo
patrimonio publico em abril de 1999, conforme decreto
3437 desse mesmo ano.

Cabe destacar que a técnica utilizada para
iluminacao desta edificacdo foi muito utilizada nas
décadas de 1970 e 1980 e que atualmente, tendo em
vista a evolucdo dos equipamentos e materiais de
iluminacado, se encontra em desuso.

Figura 7.1 — Casa Arthur Bernardes

7.2 - Porque iluminar o patrimonio

O objetivo principal da implanta¢dao de um sistema
de iluminagao de destaque é a valorizagdao do patrimonio
e a criagdao de eventos que possibilitem uma nova e
inusitada fruicao dos bens, servindo para ressaltar e
potencializar os seus valores. Entretanto, manipular
as formas de uma edificagao através do jogo de luz e
sombras ndao é uma tarefa facil e nos obriga a um estudo
detalhado do impacto que essa nova iluminagao ira
causar.

A nova iluminacao devera se transformar em um
convite aos locais, visitantes e ao publico em geral, a
conhecer melhor o patrimdnio, acrescentado valor as
edificagdes e incentivando melhores comportamentos
sociais.

Nos ultimos tempos, é cada vez mais comum
observar como 0s municipios histéricos como Salvador,
Rio de Janeiro, Ouro Preto, Mariana, Tiradentes ou
Diamantina, destinos turisticos ha muito tempo
explorados, empregando para sua divulgacao imagens
noturnas de seus centros histéricos com seus
monumentos iluminados e em destaque na paisagem
noturna dessas cidades.

Entretanto, em paises da Europa e na China, por
exemplo, ja é possivel assistir a uma escalada sem
proporcdes na iluminacdo de fachadas e monumentos,
levando a um emprego exagerado de produtos
luminotécnicos que acabam por distorcer por completo
a edificacdo iluminada bem como o entorno dessa

edificacdo.
A partir das consideragdes resumidas nos
paragrafos anteriores, recomenda-se que as

administracdes municipais e os orgaos de defesa e
preservacao do patrimonio estabelegam normas e
critérios que regulamentem a elaboragao e implantagao
de projetos de iluminacdo em edificios e/ou

monumentos historicos.

7.3 - Principios basicos a serem observados

O Brasil ainda carece de uma regulamentacao
especifica sobre o que pode e o que nao pode na hora
de se elaborar um projeto de iluminagao especifico para
fachadas e monumentos. Principalmente para aqueles
edificios tombados pelos organismos de protecao ao
patrimbnio, seja ele municipal, estadual ou mesmo
federal.
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Infelizmente, até a presente data, nao existe uma
norma de conduta que determine as linhas mestras que
um projetista de iluminagao deva seguir no momento
de realizacdo dos projetos. Na maioria das vezes a
aprovacao de um projeto luminotécnico junto a esses
organismos fica mais a cargo do profissional responsavel
por aquela aprovagdo, do que de uma metodologia
estudada e padronizada.

Sdao muito comuns hoje em dia visdes diferentes
do que se pode ou nao fazer em termos de projetos de
iluminacdo, em funcdo do nivel de atuagdo (municipio/
estado/federacdo) ou do 6rgdo que esta responsavel pela
aprovacao de determinado projeto. Na verdade, o que
€ mais preocupante é que essa falta de regulamentacao
acaba por prejudicar a conservacao de uma maneira
geral.

De qualquer forma, sao propostas a seguir algumas
disposicoes gerais que devem sempre ser observadas
com relacdao a iluminagao de monumentos e prédios
histdricos:

e poluicdo luminosa: efeito de reducdo da
visibilidade das estrelas durante o periodo noturno
causado principalmente pelo excesso de luz artificial,
que de forma direta ou por reflexdao é redirecionada
para cima, em dire¢do ao céu;

e ecossistema: observar o impacto da iluminacao
no ecossistema local. Passaros, morcegos, tartarugas e
outrosanimais podemsofrerconsequénciassignificativas
por conta da iluminacao artificial mal projetada;

e uso racional da energia: atualmente,

principalmente as regides Sudeste e Centro-Oeste
do Brasil passam por uma crise energética, causada

pela longa estiagem e também por isso os projetos de
iluminagao do patriménio devem sempre se balizar pelo
uso de equipamentos eficientes e seguros;

e |luz intrusa: nas grandes cidades, a iluminacao
ornamental ndo poderd causar desconforto ou prejuizo
a qualidade de vida aos vizinhos das edificacdes
iluminadas.

7.4 - Proposta de valorizagdao da imagem noturna da
cidade

Salvo rarissimas exce¢des, os prédios hoje
classificados como patriménio ndao foram concebidos
para serem visiveis durante a noite. Técnicas, fonte de
luz e conhecimentos atuais sao bastante diferentes
daqueles existentes quando da concepc¢ao dos projetos
desses prédios. A implantacdo de uma iluminacao
resulta em intervir no patrimoénio sobre trés aspectos
distintos: o primeiro é quanto a visdao de sua imagem
noturna, que pode variar em funcdao do tipo e da
temperatura de cor da fonte de luz utilizada para essa
iluminacao, o segundo impacto acontece pela instalacao
dos acessdrios necessarios ao funcionamento dessa
iluminacdao, como por exemplo, a instalacdo de calhas
e/ou suportes para as luminarias, e o terceiro aspecto,
e de todos o mais evidente, diz respeito a fixacdo de
luminarias nas fachadas e abertura de espacos para
passagem de cabos de energia e, se for o caso, dados.

Assim sendo, a primeira etapa de elaboracdo
de um projeto de iluminagdao de um patrimonio passa
pela elaboracdao de um estudo quanto aos objetivos e
consequéncias dessa iluminacao e com isso definir uma
estratégia de como fazé-lo, de forma a promover sua
valorizacdo e impedir efeitos negativos na sua imagem e

integridade fisica.

A segunda etapa da elaboragao de um projeto
luminotécnico para um patrimbnio passa por levantar
o principal ponto de vista desse monumento. De onde
ele serd visto? Desde a calcada mais préxima, ou de
outro ponto da cidade? Mais acima ou mais abaixo da
edificacdo? Qual é a direcdo de observacdo deverd ser
privilegiada pelo projeto?

Responder as questdes acima apresentadas é de
fundamental importancia para definicao dos indices de
iluminancia necessarios a iluminacdao das fachadas da
edificacao. Além disso, caracteristicas como o material
utilizado para revestimento e condi¢des de limpeza da
superficie, bem como tipos das fontes de luz utilizadas
influenciam de maneira decisiva na determinagao
desses valores.

O projeto devera especificar lumindrias e demais
equipamentos necessdrios ao funcionamento do
sistema, de tamanho e cor adequados, reduzindo
problemas de visibilidade desses equipamentos durante
o dia, sem perturbar a leitura da edificacdo, além de
observar o principio da reversibilidade durante o seu
processo de instalacdo. Para tanto, quando se tratar de
pedras ou superficies especiais, devera ser evitado o uso
de parafusos e buchas para fixacdo de luminarias e ou
cabos e acessoérios. Nesse caso recomenda-se a fixacao
das lumindrias através da utilizacdo de colas especiais,
ou outras formas que garantam a possibilidade de
ampla reversdo. Ou seja, é de fundamental importancia
para garantir que o patrimonio seja mantido, encontrar
solugcdes que, quando um dia forem substituidas,
causem o minimo impacto, ou nao deixem marcas no
patrimoénio.
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A proposta devera ter ainda os seguintes objetivos
especificos:

e Aimplantacao de um sistema que permita,
a um s6é tempo, ressaltar tanto a leitura dos
elementos singulares, quanto a sua pertinéncia
ao conjunto monumental, criando um tratamento
luminotécnico que assegure a harmonizacdo e
unidade ao objeto/conjunto iluminado;

e A valorizagdo e preservacdao de um
patriménio que reflete uma parte importante da
memoria da cidade, mediante a ampliagao de seus
significados artisticos e histdricos e a multiplicagao
de sua forga comunicativa e simbdlica;

e A melhoria das condi¢cbes de fruicao
do conjunto por meio da criacdo de ambientes
propicios ao desenvolvimento de atividades
externas e o incremento das condicdes de
seguranca de locais que atualmente abrigam
utilizacdes indesejaveis;

e Ampliacdo da atragdo de visitantes ao
monumento, incrementando o fluxo de publico
em horario noturno;

e Geracdo de empregos diretos e,
principalmente, indiretos por meio da criagao
de postos de trabalho em empresas de turismo,
hotelaria e servicos.

Dentro de uma proposta para continuar a
valorizar o patrimoénio publico local, bem como gerar
novos pontos de visitagao noturna, este documento
propdem a iluminagdo dos seguintes monumentos:
Igreja Matriz de Santa Rita de Cassia, Estacdo ferroviaria,

Casa Arthur Bernardes e Escola Municipal Ministro
Edmundo Lins (atual sede da Prefeitura Municipal de
Vigosa).

Apds a apresentacdo das propostas para
iluminacdo das fachadas das edificacdes escolhidas
sdo apresentados os investimentos necessarios para
elaboracdao dos projetos, aquisicdao dos materiais e
instalacdo dailuminacdo de destaque de cada edificacdo.

A seguir sdao apresentadas as edificagOes
selecionadas bem como um pequeno descritivo da
edificagcdao, uma simulagao e um levantamento de custo
para execuc¢ao de possiveis projetos de iluminagao
especial para as mesmas.

7.4.1 - Igreja Matriz de Santa Rita de Cassia

Situada na Praga Silviano Brandao, no centro da
cidade de Vigosa, a lgreja Matriz Santa Rita de Cassia
apresenta em sua fachada elevada, aberturas em arcos
ogivais com duas pequenas torres laterais e uma
esbelata torre central que se destaca no skyline da
cidade.

Inaugurada em 1951, a nova lIgreja Matriz do
municipio representa um dos marcos da capacidade e
desenvolvimento do povo de Vigosa, bem representada
pela bela ornamentacao feita pela rosacea central e
vitrais, além dos aspectos arquitetonicos imponentes do
seu estilo neogdtico.

A figura 7.2 a seguir apresenta uma imagem da
fachada dessa igreja.

Figura 7.2 — Fachada principal da Igreja Matriz
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7.4.1.1 - Simulagao da iluminagao ornamental

A figura 7.3 a seguir apresenta uma simulacdo de proposta (anteprojeto) para iluminacdo de destaque para a
fachada dessa edificacao.

Figura 7.3 — Anteprojeto de iluminagdo - fachada da Igreja Matriz de Santa Rita de Cdssia

7.4.1.2 - Orcamento estimativo para iluminagao da

edificacao

O valor aproximado para execugao deste projeto,

contando a elaboracdo dos projetos luminotécnicos e de

instalacOes elétricas executivos, aquisicdo e instalacao

das lumindrias é de aproximadamente R$752.000,00

(setecentos e cinquenta e dois mil reais).

A tabela 7.1 a seguir apresenta um detalhamento

do custo aproximado para iluminagao das fachadas da

igreja Matriz de Santa Rita de Cassia.

Tabela 7.1 - Fachada da Matriz Santa Rita de Cdssia -
levantamento de custos.

Material/Servigo

Qtd

Valor [un.]

Valor total [RS]

Projeto luminotécnico especial
de iluminagdo de fachadas com
elaboragdo de simulagdes em 3D
e cdlculos computacionais para
atendimento aos critérios técni-
cos dos orgdo municipais, esta-
duais e federais.

01

50.000,00

50.000,00

Projeto de instalagdes elétricas
para atendimento ao projeto
luminotécnico e aos critérios
técnicos dos orgdos municipais,
estaduais e federais.

01

30.000,00

30.000,00

Projetor tipo barra de LED Linear

60

6.000,00

360.000,00

Projetor de LED facho aberto de
embutir no piso - IP 67.

04

4.000,00

16.000,00

Projetor de LED facho concentra-
do de embutir no piso - IP 67.

04

4.000,00

16.000,00

Materiais elétricos (controla-
dores, data enablers, software,
etc.)

01

150.000,00

150.000,00

Mao do obra

01

30.000,00

30.000,00

Outros (BDI, grelhas, limitadores
de facho e/ou outros acessorios)

01

100.000,00

100.000,00

Cuto total

752.000,00
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7.4.2 — Estagao ferroviaria

Figura 7.4 - Estagdo Ferrovidria

O atual prédio da antiga estacdo ferroviaria de
Vicosa foi inaugurado em novembro de 1912 e tombado
pelo patrimoénio publico em abril de 1999 através do
decreto 3534/1999, abrigando o uso atual de centro
cultural e biblioteca da cidade.

Conforme pode ser visto na figura anterior, trata-
se de uma edificagdo singela mas que confere grande
valor historico para a populacao, localizada proxima a
balaustrada bem no centro do municipio.

7.4.2.1 - Simulagao da iluminagao ornamental

A figura 7.5 a seguir apresenta uma simulacao
de uma proposta para iluminag¢ao de destaque para a
fachada dessa edificacao.

Figura 7.5 — Anteprojeto de iluminagdo - fachada da antiga Estagdo Ferrovidria
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7.4.2.2 - Orgcamento estimativo para iluminagdao da
edificacao

O valor aproximado para execucao deste projeto,
contando a elaboracdo dos projetos luminotécnicos e de
instalacdes elétricas executivos, aquisicdo e instalacao
das lumindrias é de aproximadamente R$696.000,00
(seiscentos e noventa e seis mil reais).

A tabela 7.2 a seguir apresenta um detalhamento
do custo aproximado para iluminagao das fachadas da
antiga Estacao Ferroviaria de Vigosa.

Tabela 7.2 - Fachada da Estagdo Ferrovidria - levantamento de
custos.

Material/Servigo Qtd Valor [un.] Valor total [R$]

Projeto luminotécnico especial
de iluminacdo de fachadas com
elaboracdo de simulagées em 3D
e cdlculos computacionais para 01
atendimento aos critérios técni-
cos dos orgdo municipais, esta-
duais e federais.

40.000,00 40.000,00

Projeto de instalagGes elétricas
para atendimento ao projeto
luminotécnico e aos critérios 01
técnicos dos orgdos municipais,
estaduais e federais.

30.000,00 30.000,00

Projetor tipo barra de LED Linear 20 6.000,00 120.000,00

Projetor de LED facho aberto de

sobrepor no teto 26 4.000,00

104.000,00

Materiais elétricos (controla-
dores, data enablers, software, 01
etc.)

100.000,00 100.000,00

Mao do obra 01 20.000,00 20.000,00

Outros (BDI, grelhas, limitadores

de facho e/ou outros acessorios) 01 >0.000,00

50.000,00

Cuto total

464.000,00

7.4.3 - Escola Municipal Ministro Edmundo Lins (atual
sede da Prefeitura Municipal de Vigosa)

Localizada na Avenida Santa Rita, area central da
cidade, a edificacdo simétrica e com poucos ornamentos
representa um marco arquitetonico na paisagem. Além
disso, possui grande valor cultural para a populacao
vicosense, por ser referéncia no ensino de diversas
geragOes da cidade.

O prédio foi construido na década de 1930
abrigando o presidio publico até 1962, quando se
instituiu a escola Municipal Edmundo Lins, e foi tombado
em 1999 através do Decreto n° 3438/1999.

Atualmente essa edificacdo abriga a Prefeitura
Municipal de Vicosa.

Figura 7.6 — Escola Municipal Ministro Edmundo Lins (atual sede
da Prefeitura Municipal de Vigosa)

7.4.3.1 - Simulagao da iluminagao ornamental

A figura 7.7 a seguir apresenta uma simulacdo
de uma proposta para iluminag¢ao de destaque para a
fachada dessa edificacao.

Figura 7.7 — Anteprojeto de iluminagdo - fachada da Prefeitura Municipal de Vigosa
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7.4.3.2 - Orgcamento estimativo para iluminagao da
edificacao

O valor aproximado para execucao deste projeto,
contando a elaboracdo dos projetos luminotécnicos e de
instalacdes elétricas executivos, aquisicdo e instalacao
das lumindrias é de aproximadamente R$568.000,00
(quinhentos e sessenta e oito mil reais).

A tabela 7.3 a seguir apresenta um detalhamento
do custo aproximado para iluminagao das fachadas da
Prefeitura Municipal de Vigosa.

Tabela 7.3 - Fachada da Prefeitura Municipal - levantamento de
custos.

Material/Servigo Qtd Valor [un.] Valor total [R$]

Projeto luminotécnico especial
de iluminagdo de fachadas com
elaboragdo de simulagdes em 3D
e calculos computacionais para 01
atendimento aos critérios técni-
cos dos orgdo municipais, esta-
duais e federais.

40.000,00 40.000,00

Projeto de instalagbes elétricas
para atendimento ao projeto
luminotécnico e aos critérios 01
técnicos dos orgdaos municipais,
estaduais e federais.

30.000,00 30.000,00

Projetor tipo barra de LED Linear 50 6.000,00 30.000,00

Projetor de LED facho aberto de

embutir no piso - IP 67. 07 4.000,00

28.000,00

Materiais elétricos (controla-
dores, data enablers, software, 01
etc.)

100.000,00 100.000,00

Mao do obra 01 20.000,00 20.000,00

QOutros (BDI, grelhas, limitadores

de facho e/ou outros acessorios) 01 >0.000,00

50.000,00

Cuto total 568.000,00

7.4.4 - Casa Arthur Bernardes

Em estilo eclético, a antiga residéncia do ex-
presidente da Republica, Dr. Arthur da Silva Bernardes,
atualmente se encontra restaurada e iluminada com
0 uso de projetores e lampadas a vapor de sddio
posicionados no passeio oposto a fachada. O prédio
foi inaugurado em 1926 e registrado como patrimonio
tombado pelo Decreto Estadual n.° 29.399, em abril de
1989.

A edificacdo de dois pavimentos conserva

caractristicas  arquitetbnicas do estilo eclético

apresentandovarandas com guarda-corpo e balaustrada

configurando uma construgao elegante e bem acabada.

Figura 7.8 — Casa Arthur Bernardes
7.4.4.1 - Simulagao da iluminagao ornamental

A figura 7.9 a seguir apresenta uma simulacao
de uma proposta para iluminagao de destaque para a
fachada dessa edificacao.
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Figura 7.9 — Anteprojeto de iluminagdo - casa Arthur Bernardes

7.4.4.2 - Orcamento estimativo para iluminagao da
edificacao

O valor aproximado para execucao deste projeto,
contando a elaborac¢ao dos projetos luminotécnicos e de
instalagOes elétricas executivos, aquisicao e instalacao

das lumindrias é de aproximadamente R$458.000,00
(quatrocentos e cinquenta e oito mil reais).

A tabela 7.4 a seguir apresenta um detalhamento
do custo aproximado para iluminag¢ao das fachadas da
Casa Arthur Bernardes.
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Tabela 7.4 - Fachada da Casa Arthur Bernardes - levantamento

de custos.

Material/Servigo

Qtd

Valor [un.]

Valor total [R$]

Projeto luminotécnico especial
de iluminagdo de fachadas com
elaboragdo de simulagdes em 3D
e cdlculos computacionais para
atendimento aos critérios técni-
cos dos orgdo municipais, esta-
duais e federais.

01

40.000,00

40.000,00

Projeto de instalagGes elétricas
para atendimento ao projeto
luminotécnico e aos critérios
técnicos dos orgdos municipais,
estaduais e federais.

01

30.000,00

30.000,00

Projetor tipo barra de LED Linear

25

6.000,00

150.000,00

Projetor de LED facho aberto de
embutir no piso - IP 67.

07

4.000,00

28.000,00

Projetor de LED facho concentra-
do de sobrepor - IP 67.

10

4.000,00

40.000,00

Materiais elétricos (controla-
dores, data enablers, software,
etc.)

01

100.000,00

100.000,00

Mdo do obra

01

20.000,00

20.000,00

Outros (BDI, grelhas, limitadores
de facho e/ou outros acessorios)

01

50.000,00

50.000,00

Cuto total

458.000,00

L-Li..'l..i..h-.--'

LT .

L

PRB-EXE-DVC-000-R0O0

Diagndstico de Engenharia de lluminagdo - Municipio de Vigosa/MG

42



8.1 - Introducgao

Neste item serd apresentada a metodologia
a ser utilizada pela prefeitura municipal de Vicosa
para promover a melhoria da eficiéncia energética
do sistema de iluminagdao publica do municipio, com
a identificacdo do potencial técnico de economia de
energia e a estrutura operacional a ser disponibilizada
para execugao desses servigos.

8.2 - Metodologia considerada para eficientizagao
energética da IP de Vigosa

As medidas de eficiéncia energética em iluminacao
publica ndo devem contemplar o apagar de lampadas,
sob pena de violagdo dos critérios de seguranca das
vias e das caracteristicas de iluminacdo consideradas
na fase de projeto. Para a implementacao de projetos
de eficientizacdo de iluminacdo publica em Vicosa, as
seguintes premissas foram consideradas:

e oniveldeiluminanciadaviapodevariarem
funcao da densidade de trafego e do movimento
de pedestres, tanto quanto possivel. Esta medida
implica na utilizagdo de reatores/drivers especiais
(eletromagnéticos ou eletronicos de duplo nivel)
gue permitem a redugao do fluxo das lampadas -
dimming);

* a opcao de manter a iluminacdo publica
ligada a noite inteira provoca igualmente um
desperdicio energético, visto ndo estar adequada a
guantidade de trafego existente em cada horario;

e o controle e monitorizagao da tensao e da
corrente da lampada permitem, com antecedéncia
de meses, prever quando é que alampada vaifalhar,

8 - Eficientizacao energética da lluminagao publica

isto €, quando sera necessario ser substituida;

e sistemas de telegestdo respondem as
necessidades de supervisao e controle a distancia,
de modo permanente e automatizado, reduzindo
custos de operacdao e de manutencao e melhorando
a qualidade do servigo prestado. Consiste numa
infraestrutura informatica que garante uma gestao
técnica e eficaz de unidades locais, bem como uma
gestdo econOmica e estatistica de um determinado
sistema (exemplo de referéncia técnica de um
sistema de telegestdao da IP - Anexo V) ;

e A gestdo técnica é efetuada mediante
o tratamento da informagao em tempo real
proveniente de instalacdes remotas (unidades
locais) e a gestdo estatistica, por sua vez, é feita
através da anadlise de dados histéricos, cujas
vantagens sao melhorar as condi¢des técnicas e
econOmicas da exploracdao e fornecer indicagdes
acerca do tempo de utilizagao dos equipamentos
e respectivo estado de funcionamento e
confiabilidade, consumo energético dos mesmos
e necessidades de expansao futura ou outras
informagdes complementares que possam
contribuir para um planejamento adequado e a
tomada de decisdes sobre futuros investimentos;

e A utilizacdo de sistemas de telegestao ou
redutores de fluxo ndao poderdo comprometer,
em circunstancia alguma, os requisitos minimos
inerentes a um sistema de iluminacao publica para
o projeto em questao.

8.3 - Sintese da metodologia

A execucdo dos projetos de melhoria da eficiéncia
energética do parque de IP de Vicosa foi precedido, dos

seguintes critérios e diretrizes para aolicacao futura :

e Andlise dos estudos detalhados dos
sistemas a serem eficientizados, incluindo
avaliacdao das vias, das edificacOes existentes,
do mobilidrio urbano, das caracteristicas fisicas
e elétricas das instalacdes de IP; dos aspectos
de seguranca noturna da area, do consumo de

energia, etc, apresentados neste documento.

e Necessidade de estudos luminotécnicos
de carater executivo, considerando que a mudanca
de luminarias convencionais para luminarias a LED
implica na avaliuacdo da 6tica (das luminarias)
totalmente diferente umas das outras a depender

do equipamento e ou fabricante escolhido.

e Analise do contrato de fornecimento entre
a distribuidora de energia e a PMV, para verificar,
dentre outras questdes, a poténcia e energia
contratadas, condi¢des para redugao de carga da

IP, perdas nos equipamentos auxiliares, etc.

e Definicao da sistematica

monitoramento e verificacdo dos resultados, com
a participacdo da distribuidora de energia local.

A Tabela 8.1 a seguir apresenta os percentuais
de representatividade das classes de iluminagao
por tipo e poténcia de lampadas, determinados em
funcdao das caracteristicas dos pontos pesquisados.
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Tabela 8.1 - Representatividade de Idmpadas por classe de

iluminagdo
Classe de Tipo da lampada Percentu?l-de
lluminagdo e poténcia SRR e
por classe
Vi VSAP 150 W 17%
VSAP 250W 6%
VSAP 100W 12%
V2 VSAP 250W 56%
VSAP 400W 100%
VSAP 70W 17%
VSAP 100W 24%
V3 VSAP 150 W 33%
VSAP 250W 22%
VM 80W 6%
VSAP 100W 21%
V4 VSAP 250W 6%
VM 80W 6%
VSAP 70W 83%
VSAP 100W 44%
Vs VSAP 150 W 50%
VSAP 250W 11%
VM 80W 89%
VM 125W 100%

8.4 - Objetivos do programa de melhoria da eficiéncia
energética na IP

e Fomentar uma iluminagao eficiente e
adequada as vias do municipio.

e Promover um ponto de equilibrio entre os
niveis de iluminacao necessarios e o maximo de
economia;

e Reduzir os custos com energia relativos as
instalacdes de IP;

e Promover e divulgar a adocdo de boa
pratica ambiental.

8.5 - Potencial de economia de energia

A utilizacdo da tecnologia LED na IP vem
crescendo gradativamente em razdao de apresentar
caracteristicas técnicas melhores que as lampadas
de descarga (HID). Para exemplificar, a vida mediana
de um moddulo LED é de 2 a 4 vezes maior que a das
lampadas vapor de sédio, o que proporciona menores
custos de manutencao. As luminarias com maédulo LED’s
também produzem menores indices de ofuscamento
e de poluicdo luminosa, possuindo elevada eficicia
luminosa (Im/W), se constituindo assim numa opcdo
tecnicamente adequada para iluminagao publica.

Conforme pode ser verificado nas Figuras 8.1
e 8.2, estudos realizados mostram que valores de
investimento para a insergdao da tecnologia LED tendem
a cair ao longo do tempo e substituir as tecnologias
convencionais, a exemplo das lampadas de descarga.

Custo (5 kln)

I
i an1s S iyl P S

Figura 8.1 — Curvas de estimativa de tendéncias de custo

Sandico de Buminacis (Timi
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Figura 8.2 — Curvas de tendéncias de substituicdo de tecnologia
8.6 - Proposta de eficientizagao energética para Vigosa

Apds analise detalhada do parque de iluminagao
publica do municipio de Vicosa, bem como das
possiveis metodologias apresentadas anteriormente,
este documento propde a substituicdo de 100% das
luminarias HID por luminarias LED.

A Tabela 8.2 apresenta as tipologias utilizadas
para realizacdo dos calculos luminotécnicos para
a substituicdo (retrofit) das luminarias VSAP por
Lumindrias LED para as seguintes situacdes modelo:

e SITUACAO 1: Via Arterial V1 — posteac3o
bilateral alternada - VS 250 W por LED 55 W -
7.000 Im;

e SITUACAO 2: Via Arterial V1 — posteacdo
unilateral = VS — 150 W por LED 150 W - 16.800
Im;

e SITUACAO 3: Via Arterial V2 — posteacio
unilateral = VS — 250 W por LED 120 W - 13.300
Im;

e SITUACAO 4: Via Arterial V2 — posteacdo
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unilateral — de VS 100 W para LED 120 W - 13.300
Im;

e SITUACAO 5: Via Coletora V3 — posteacdo
unilateral — de VS 250 W para LED 120 W - 13.300
Im;

e SITUACAO 6: Via Coletora V3 — posteacio
unilateral —de VS 150 W para LED 68 W — 8.300
Im;

e SITUACAO 7: Via Coletora V4 — posteacio
unilateral —de VS 100 W para LED de 55 W - 7.000
Im;

e SITAUACAO 8: Via Local V5 — posteacdo
unilateral —de VM 80 W para LED de 30 W - 3.600
Im;

e SITUACAO 9: Via Local V5 — posteacio
unilateral —de VS 100 W para LED de 30 W - 3.600
Im.

Para realizacdo dos estudos luminotécnicos acima
descritos (Situacdo de 1 a 9) utilizou-se como referéncia
um dos fabricantes com luminairas pré homologadas
pela CEMIG (Anexo IX - Tabela de lumindrias pré
homologadas CEMIG). Foram utilizadas as curvas IES
deste fabricante, visando atender, no minimo, ao que
exige a Norma NBR 5101, no que se refere a indices
minimos de luminancia, iluminancia e uniformidade.

Para melhor aproveitamento do fluxo luminoso
das luminarias LED, e levando-se em consideracao que
os atuais bragos de IP possuem uma inclinagao de 15°,
foi proposto a utilizagao de suporte nivelador articulado
visando ajustar o angulo de instalacao das luminarias
para valores entre 0° a 10°.

Tabela 8.2 Tipologia atual utilizada para os estudos (trechos tipicos analisados 1-9)

Situagdo Via Passeio Espagamento Posteacio Altura de Lampada Poténcia

Classif. Largura [m] Classif. Largura [m] [m] montagem [m] (W]
1 V1 8 P1 2 11 Bilateral 8,0 VSAP 250
2 V1 10 P3 2 44 Unilateral 8,0 VSAP 150
3 V2 8 P2 2 35 Unilateral 8,0 VSAP 250
4 V2 7,5 P3 2,5 30 Unilateral 8,0 VSAP 100
5 V3 12 P3 1,5 35 Unilateral 8,0 VSAP 250
6 V3 P3 2 29 Unilateral 8,0 VSAP 150
7 V4 P4 1 31 Unilateral 8,0 VSAP 100
8 V5 P4 0,9 38 Unilateral 7,4 VMAP 80
9 V5 7,5 P4 1,5 47 Unilateral 8,0 VSAP 100

Apds a realizacao desses estudos luminotécnicos, foi elaborada uma tabela com opg¢des para substituicdo das

lampadas atuais (vapor de sddio alta pressao e vapor de mercurio alta pressao) por luminarias LED, vide Tabelas 8.3 a

seguir:

Tabela 8.3 Proposta de retrofit (lumindria LED)

Lampada Atual Opgao 1 Opgdo 2 Opgao 3 Opgdo 4
VSAP 70 30 W -3.600 Im 55 W -7.000 Im X X
VSAP 100 30 W-3.600Im 55 W -7.000 Im 120W - 13.300 Im True force-55W - 7500 Im*
VSAP 150 55 W -7.000 Im 68 W - 8.300 Im 150W - 16.800 Im X
VSAP 250 55 W -7.000 Im 68 W -8.300 Im 120W - 13.300 Im 150 W - 16.800 Im
VMAP 400 180W - 20.300 Im 2 X X X
VSAP 400 180W - 20.300 Im ? X X X
VM 80 30 W -3.600 Im 55 W -7.000 Im X X
VM 125 30 W -3.600 Im True force-55W - 7500 Im?* X X

*Nota 1: lampadas LED (tipo Corn led) em substituicdo as lampadas VS 100/VM125 W existentes nos lampides coloniais e luminarias ornamentais. Nao sdo necessarios estudos luminotecnicos

para este item.

*Nota 2: lumindrias de 180 W LED sugeridas: SOMENTE NESTE CASO DE SUBSTITUICAO DE VS 400 e VMAP400 ESTA EXCLUINDA NECESSIDADE DE CALCULOS LUMINOTECNICOS EM FUNGAO DE
SEREM APLICAGCOES ISOLADAS E SEM CONTINUIDADE. BOA PARTE DESTAS LAMPADAS HID DE 400 W NAO SE ENCONTRAM MAIS INSTALADAS NO MUNICIPIO. INDICAGAO DESTA LUMINARIA DE
COM 20.300 LUMENS PARA QUE POSSA HAVER NA LICITAGAO A POSSIBILIDADE DE APLICACAO DE UM ITEM DE MAIOR FLUXO A SER UTILIZADO EM PONTOS ESPECIFICOS.

Através da substituicdo das [ampadas atuais por luminarias LED, calculou-se o potencial de economia de energia elétrica e de

demanda no sistema de IP. Para a realizacao desses cdlculos, foram adotadas as seguintes premissas:

e Tempo de funcionamento do sistema de iluminacgdo publica: 4.331 horas/ano, conforme Resolugdo ANEEL

414/2018;

e Coeficiente de luminancia [Qo] igual a 0,07;
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e Fator de manutencdo [FM] igual 0,80; O Anexo lll apresenta os relatérios emitidos pelo
DIALux para as simulac¢des efetuadas para cada uma das
situacOes propostas anteriormente. Para as situagdes de
simulacao 8 recomenda-se a substituicao dos bragos do
tipo Leve | por bragos tipo Curto. A partir da Tabela 8.1 -

e utilizagdo de suporte nivelador articulado (0°, 5° e atendimento aos critérios de luminanica,
ou 10°); uniformidades de luminancia, iluminancia e fator
de uniformidade de acordo com a classificacao das
vias (V1, V2, V3, V4 e V5);

e valor do pendor para o Braco Curto/Médio/

Pesado respectivamente (em metros): 0,865/2,62/3,55; Representatividade, da Tabela 8.3 — Proposta de Retrofit
o - * atendimento aos critérios de iluminancia e e das situacdes de projeto anteriormente descritas, foi
e distancia do poste a pista: 0,3 m; . . .
fator de uniformidade para os passeios de acordo elaborada a Tabela 8.4 abaixo, onde s3o apresentados
* altura de montagem para o Brago Curto/Médio/ com a classificagdo dos mesmos (P1, P2, P3 e P4). os resultados esperados para o projeto de melhoria da
Pesado respectivamente (em metros): 6,7/8,0/8,7; eficiéncia energética da IP de Vigosa.

Tabela 8.4 - Cdlculo do percentual de economia média de energia apds eficientizagdo com LED

La';‘;igscg')po/ vs70 | vs100 | vs150 | vs250 | vm 80 | vm125 | vM 125 | vs100 | vs250 | vmso | vs70 | vs100 | vs150 | vs250 | vmso | vs100 | vs 100 | vs250 | vm 400 | vsaoo | vs1s0 | vs250 | TOTAL

Quantidade (un.) 827 1.311 415 118 1.141 100 452 612 59 67 165 699 277 235 67 25 325 588 12 82 138 59 7.772

Poténcia (lampada
+ balastro) [W]

Poténcia instalada

84 117 172 280 91 139 139 117 280 91 84 117 172 280 91 117 117 280 440 485 172 280 X

69,44 153,36 71,38 32,92 | 103,81 | 13,90 | 62,83 | 71,57 | 16,46 6,11 13,89 81,79 47,59 | 65,83 6,11 2,93 38,03 | 164,58 5,28 39,77 | 23,79 | 16,46 1.108

(kW]
Ene{ f}lz\ﬁf /r;sn”or?ida 300,77 | 664,24 | 309,17 | 142,57 | 449,64 | 60,21 | 272,13 | 309,98 | 71,28 | 26,45 | 60,15 | 354,26 | 206,11 | 285,14 | 26,45 | 12,67 | 164,70 | 712,84 | 22,87 | 172,26 | 103,06 | 71,28 | 4.798
SISTEMA PROPOSTO ( LUMINARIAS TECNOLOGIA LED )
La ”I')‘:)igsc(;i)po/ LED LED b | o | e | o | o | e | o | o | D | e | D | D | D | ED | LD | LED LED | LED | LED | LED X
Quantidade (un.) | 827 | 1311 | 415 | 118 [ 1141 | 1200 | 452 | 612 | 9 67 165 | 699 | 277 | 235 | 67 25 325 | 588 12 82 | 138 | 59 X
Poténcia LED - [W] | 30 30 55 55 30 55 30 55 68 55 55 55 68 | 120 | 55 55 | 120 | 150 | 180 | 180 | 150 | 55 X
Poténciainstalada | ) o | 3935 | 22,83 | 647 | 3422 | 550 | 1356 | 3364 | 400 | 369 | 900 | 3845 | 1881 | 2821 | 360 | 1,38 | 3900 | 8817 | 216 | 1476 | 2075 | 323 | 456

[kw]

Ene{f/'l‘;"/\/cﬁ/r;;uo?'da 107,42 | 170,32 | 98,86 | 28,00 | 148,23 | 23,82 | 58,73 | 14572 | 17,31 | 15,99 | 3939 | 166,53 | 81,49 | 122,20 | 1599 | 5,96 | 16892 | 381,88 | 936 | 63,93 | 89,88 | 1400 | 1.974

Redugao de 44,64 | 114,03 | 4856 | 26,45 | 69,59 | 8,40 | 49,27 | 37,92 | 12,46 | 2,42 4,79 | 4334 | 28,77 | 3762 | 2,42 1,55 | -0,98 | 76,41 3,12 | 2501 | 3,04 | 13,23 | 652,06
Demanda [kW]
Energia
Economizada 193,35 | 493,92 210,31 | 114,56 | 301,41 | 36,38 | 213,40 | 164,26 | 53,97 10,46 20,77 | 187,73 | 124,63 | 162,94 | 10,46 6,71 -4,22 330,96 13,51 108,33 | 13,18 | 57,28 | 2.824,30
[MWh/ano)

E;c;n:nr::::l;}:l;a 64,29% | 74,36% | 68,02% | 80,36% | 67,03% | 60,43% | 78,42% | 52,99% | 75,71% | 39,56% | 34,52% | 52,99% | 60,47% | 57,14% | 39,56% | 52,99% | -2,56% | 46,43% | 59,09% | 62,89% | 12,79% | 80,36% | 58,86%*
(]

*Resultado de economia obtida através dos cdlculos de eficientizacdo em LED. Consideradas poténcias e eficiéncias de lumindrias com respeito ao atendimento das normas, de acordo com cdlculos efetuados neste trabalho. 46
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De acordo com os resultados apresentados na
tabela anterior, observa-se apds a execug¢ao do projeto
de melhoria da eficiéncia energética sera possivel obter
uma economia de 58,86% no consumo de energia
elétrica no sistema de IP analisado, o que se constitui
numa alternativa bastante viavel para a PM de Vigosa.

Com a implementacao desse projeto espera-se
obter os seguintes beneficios:

Para a populacao:

e Modernizagdo tecnolégica do sistema
de iluminagao publica com a utilizagdo de
equipamentos energeticamente eficientes e de
maior vida util;

e Melhoria da qualidade da iluminagao
publica;

e Melhoria das condicdes de seguranga
publica durante a noite;

e Melhoria do trafego de veiculos e de
pedestres com vias mais iluminadas;

e Maior satisfagdao da populagdo com o
servico de iluminacdo publica;

e Melhoria da qualidade de vida dos
habitantes do municipio,

Para a Administracdo Publica (Municipio de

Vicosa):

e Favorecimento da seguranga publica;

e Melhoria da imagem noturna da cidade;

e Incremento das atividades econbmicas,
turisticas e de lazer;

e Reducdo dos gastos com a conta de
energia elétrica de iluminagdo publica;

e Reducdo dos custos de manutengao, com
a utilizacdo de equipamentos mais eficientes e de
maior vida util.

Para o Sistema Elétrico Nacional:

¢ Reducdo do consumo de energia elétrica
no horario de pico;

e Postergacao de investimentos em obras
de geracao, transmissao e distribuicdo de energia
elétrica;

e Reducdao dos impactos sociais e
ambientais.

8.7 - Direcionalidade do fluxo luminoso das luminarias
LED

As luminarias LED s3ao projetadas com uma otica
que permite direcionar a luz produzida diretamente para
as zonas que se deseja iluminar, reduzindo a polui¢ao
luminosa e a luz intrusiva. A figura 8.3 apresenta,
comparativamente, a distribuicao do fluxo luminoso da
lumindria VSAP e LED.

Lurmindria com lampada WVESAP

, 9 7
X N

. e ; 23%
a7% 3%

Lusrmindria LEDY

g . Via | 47% | 23% |
P | Pawein | 42% 3%
[ Fachadaabaiwodes 3m | Sk 18% |

| Fachats acimadesam | 3% | I5%

Figura 8.3 — Comparagdo da forma de distribuig¢éo de fluxo
luminoso por zonas

Conforme se observa, 47% do fluxo luminoso
produzido pelas lumindrias a LED é direcionado
diretamente para a pista de rolamento, o que
corresponde a mais do que o dobro do fluxo direcionado
para a via quando comparado com as luminarias VSAP
(23%).

8.8 - Fabricantes e modelos de lumindrias que atendem
a este projeto basico

Os projetos luminotécnicos para melhoria da
eficiéncia energética da iluminacdao urbana de Vigosa
foram elaborados com auxilio do programa DIALux
evo, versdao 8.2 e utilizando as curvas fotométricas
digitais disponibilizadas pelo fabricante Philips, como
referéncia. Entretanto, foram identificados outros
renomados fabricantes tais como Tecnowatt e llumatic,
dentre alguns, que também fabricam produtos com as
mesmas caracteristicas fisicas e fotométricas adequadas
ao que sugere este trabalho (Anexo IX - Tabela de
Luminarias pré homologadas CEMIG). A Tabela
8.5 a seguir apresenta as principais especificacdes
técnicas das luminarias utilizadas para as simulagdes.
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Tabela 8.5 - Caracterisitcas técnicas das lumindrias utilizadas
nos projetos bdsicos de eficientiza¢Go

Especificagdao técnica Valor
30a180W
3.600 a 20.300

Faixa de poténcia [W]

Faixa de fluxo luminoso [Im]

Temperatura de cor [K] 4.000
IRC >=70
Fator de poténcia >=0,92
Garantia Minima de 05 anos
IP 66

Distor¢ao harmonica Inferior a 20%

Atendimento as exigéncia da

Portaria 20 do INMETRO? Sim

Dentre os modelos e fabricantes que atendem as
caracteristicas citadas anteriormente destacam-se:

Fabricante: PHILIPS

Modelo: BRP220 LED36-55/NW 30W DME
NEMATYP.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIAS PUBLICAS
VIARIAS: POTENCIA: 30W; FLUXO LUMINOSO: 3.600 LM;
EFICACIA LUMINOSA: 120 LM/W; FATOR DE POTENCIA:
>0,92; TEMPERATURA DE COR: 4.000 K.

Modelo: BRP220 LED70-4S3/NW 55W DW1 P7.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIAS PUBLICAS
VIARIAS POTENCIA: 55W; FLUXO LUMINOSO: 7.000LM;
EFICACIA LUMINOSA: 127LM/W; FATOR DE POTENCIA:
>0,92; TEMPERATURA DE COR: 4.000K.

Modelo: BRP220 LED83-4S3/NW 68W DW1 P7.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIAS PUBLICAS

VIARIAS POTENCIA: 68W; FLUXO LUMINOSO: 8.300LM;
EFICACIA LUMINOSA: 122LM/W; FATOR DE POTENCIA:
>0,92; TEMPERATURA DE COR: 4.000K.

Modelo: BRP371 A LED133-5S5/NW 120W DME
NEMATP.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIAS PUBLICAS
VIARIAS: POTENCIA: 120W; FLUXO LUMINOSO: 13.300
LM; EFICACIA LUMINOSA: 111 LM/W; FATOR DE
POTENCIA: > 0,92; TEMPERATURA DE COR: 4.000 K.

Modelo: BRP371 A LED168-5S/NW 150W DME
NEMATYP.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIAS PUBLICAS
VIARIAS: POTENCIA: 150W; FLUXO LUMINQOSO: 16800
LM; EFICIENCIA LUMINOSA: 112 LM/W; FATOR DE
POTENCIA: > 0,92; TEMPERATURA DE COR: 4.000 K.

Modelo: BRP371 A LED203-55/NW 180W DME
NEMATYP.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIAS PUBLICAS
VIARIAS: POTENCIA: 180W; FLUXO LUMINOSO: 20300
LM; EFICIENCIA LUMINOSA: 113 LM/W; FATOR DE
POTENCIA: > 0,92; TEMPERATURA DE COR: 4.000 K.

Fabricante: TECNOWATT

Modelo: ESAT 40W 4000K.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIA LED VIARIA:
127/220/277V; 150W; 15.000LM; 100LM\W; FP>95:
5000K; IRC>70.

Modelo: ESAT 54W 4000K .

Caracteristicas técnicas: LUMINARIA LED VIARIA
127/220/277V;54W; 5.670LM; 105LM\W; FP>95; 4000K;
IRC>70.

Modelo: ESAT 80W 4.000K.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIA LED VIARIA
127/220/277V; POTENCIA: 80W; FLUXO LUMINOSO:
8.640 LM; EFICACIA LUMINOSA: 108 LM\W; FATOR DE
POTENCIA: >95; TEMPERATURA DE COR: 4.000K; IRC>70.

Modelo: ESAT 115W 4.000K.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIA LED VIARIA
127/220/277V; POTENCIA: 115W; FLUXO LUMINOSO:
11.500 LM; EFICACIA LUMINOSA: 100 LM\W; FATOR DE
POTENCIA: >95; TEMPERATURA DE COR: 4.000K; IRC>70.

Modelo: NATH S 130W 4.000K.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIA LED VIARIA,
127/220/277V; POTENCIA: 130W; FLUXO LUMINOSO:
14.300 LM; EFICACIA LUMINOSA: 110 LM\W; FATOR DE
POTENCIA: >95; TEMPERATURA DE COR: 4.000K; IRC>70.

Modelo: ESAT 150W 4000K.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIA LED VIARIA:
127/220/277V; 130W; 13.130LM; 101LM\W; FP>95;
5000K; IRC>70.

Modelo: NATH S 180W 4000K.

Caracteristicas técnicas: LUMINARIA LED VIARIA
127/220/277V;180W;19.800LM;110LM\W;FP>95;
4000K;IRC>70.

Fabricante: ILUMATIC

Modelo: ARESMINI30W4.000K(MINI304KCZCBOS).
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Caracteristicas técnicas: LUMINARIAS PUBLICAS
VIARIAS POTENCIA: 30W; FLUXO LUMINOSO: 3.600 LM;
EFICACIA LUMINOSA: 120 LM/W; FATOR DE POTENCIA:
>0,95; TEMPERATURA DE COR: 4.000 K.

Modelo: ARESMINI60W4.000K(MINI604KCZCBOS).

Caracteristicas técnicas: LUMINARIAS PUBLICAS
VIARIAS POTENCIA: 60W; FLUXO LUMINOSO: 7.200 LM;
EFICACIA LUMINOSA: 120 LM/W; FATOR DE POTENCIA:
>0,95; TEMPERATURA DE COR: 4.000 K.

Modelo: ARESMIDI8OW4.000K(MIDI804KCZCBOS).

Caracteristicas técnicas: LUMINARIAS PUBLICAS
VIARIAS POTENCIA: 80W; FLUXO LUMINOSO: 9.600 LM;
EFICACIA LUMINOSA: 120 LM/W; FATOR DE POTENCIA:
>0,95; TEMPERATURA DE COR: 4.000 K.

Modelo: ARES MIDI 100W 4.000K
(MIDI1004KCZCBPH).

Caracteristicas técnicas: LUMINARIA LED VIARIA
POTENCIA: 100W; FLUXO LUMINOSO: 12.000 LM;
EFICACIA LUMINOSA: 120 LM/W; FATOR DE POTENCIA:
>0,95; TEMPERATURA DE COR: 4.000 K.

Modelo: ARES MIDI 120W 4.000K
(MIDI1204KCZCBPH).

Caracteristicas técnicas: LUMINARIA LED VIARIA
POTENCIA: 120W; FLUXO LUMINOSO: 14.400 LM;
EFICACIA LUMINOSA: 120 LM/W; FATOR DE POTENCIA:
>0,95; TEMPERATURA DE COR: 4.000 K.

Modelo:  ARES  MIDI  150W  4000K
(MIDI1504KCZCBPH).

Caracteristicas  técnicas: LUMINARIA  LED

VIARIA POTENCIA: 150W; FLUXO LUMINOSO: 18000
LM; EFICIENCIA LUMINOSA: 120 LM/W; FATOR DE
POTENCIA:=0,95; TEMPERATURA DE COR: 4000 K.

Modelo: ARES MAXI 180W 4000K
(MAXI11804KCZCBPH).

Caracteristicas técnicas: LUMINARIA LED VIARIA
POTENCIA: 180W; FLUXO LUMINOSO: 21600 LM;
EFICIENCIA LUMINOSA: 120 LM/W; FATOR DE POTENCIA:
=0,95; TEMPERATURA DE COR: 4000 K.

8.9 - Projetos de instalagoes eléticas

O Anexo VI apresenta os projetos de
instalacbes  elétricas por trecho tipico, lis-
ta de materiais e cdlculos de queda de tensao.

8.10 - Estrutura basica dos recursos técnicos e
operacionais para o servigo de eficiéncia energética

Recomenda-se que a PMV realize as obras
e servigcos relativos a eficientizagdao do sistema de
iluminagao publica de Vigosa, atendendo todas as
exigéncias requeridas em projeto basico especifico, sob
as diretrizes dos seguintes critérios e procedimentos:

e As obras deverao ser precedidas de
projeto executivo, incluindo memorial de calculo
luminotécnico e orcamento, elaborado de acordo
com especificagcbes técnicas apresentadas neste
projeto basico;

e O projeto executivo devera atender
também os seguintes requisitos técnicos: nao
comprometer a estética urbanistica do logradouro;
utilizar um Unico modelo de luminaria para cada
tipo de aplicagdo, excegdo para os casos em que

0 projeto urbanistico exija mais de um modelo;
reutilizar, quando necessario, apenas materiais e
equipamentos em condi¢des de uso, eficientes e
gue nao comprometam a estética urbanistica do
logradouro; revisar e/ou substituir as conexdes
com a rede elétrica;

e Apdés a implantacdo das obras ou
servicos relativos a eficientizacdo e antes da sua
inauguracao, deverao ser realizadas as medicdes
dosindices deiluminancia média e uniformidade da
iluminacdo, conforme orientacdao da Norma ABNT
NBR-5101, de modo a comprovar o atendimento
das condicOes estabelecidas no projeto;

e Devera ser utilizado luximetro digital
profissional, devidamente calibrado, para
realizacao das medi¢des dos indices de iluminancia
média e cdlculo da uniformidade de iluminagao,
conforme orientagado da Norma ABNT NBR-
5101, de modo a comprovar o atendimento das
condic¢Oes estabelecidas no projeto.

e Para a execucao dos servicos de
eficientizacdo sera utilizada, no minimo, a seguinte
estrutura técnico-operacional:

a) Veiculos e equipamentos: caminhdes
equipados com cesto aéreo de alcance até 10 m;
Pick-upsequipadascomescadametropolitana;Pick-
up para cadastramento e colocagao da plaqueta de
identificagdo dos pontos eficientizados, e veiculos
leve para apoio e supervisao.

Ressalte-se que os veiculos utilizados serao
equipados com todos os itens necessarios para a
adequada execucdo dos servicos, bem como serao
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cumpridas todas as normas, resolucdes e demais
exigéncias pertinentes.

b) Pessoal: Cada equipe de eficientizacao
serd composta de eletricista-motorista; eletricista
e ajudante. A equipe de cadastramento sera
composta de cadastrador e ajudante. As equipes
serdao supervisionadas por eletrotécnico e auxiliar
administrativo. Os servigos contardao ainda com a
supervisdo de técnico em seguranca do trabalho.

e Apds a execucao dos servicos devera ser
elaborado relatério com, no minimo, as seguintes
informacgdes: nome do logradouro e bairro onde
o projeto foi executado; data do inicio/término
dos trabalhos; tipo e quantidade de substituicdes
de luminarias e lampadas; programacao das
dimerizacdes; reducdo de poténcia (kW) e energia
economizada (MWh).

8.11 - Aterramento definitivo de ferragens

Com o objetivo de aumentar a seguran¢a dos
eletricistas e de terceiros, além de proteger a luminaria,
para os casos de energizacao acidental das ferragens,
provocados principalmente pelafalha nos equipamentos
elétricos e/ou deterioracdo da isolagdo dos cabos e dos
conectores, recomenda-se a instalacdao do sistema de
aterramento definitivo de ferragens e de ligacdo dos
equipamentos da iluminacdo publica. As alteracdes
para a ligagao e aterramento da iluminagao deverao ser
realizadas a partir das premissas basicas apresentadas no
documento 02.111-TD/AT-2031a - Alteracdes do Padrao

para Ligacao e Aterramento Definitivo de Ferragens da
[luminagdo em Primeiro e Segundo Nivel de setembro
de 2012 elaborado pela CEMIG.
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9 - Especificagoes técnicas

9.1 - EspecificagOes técnicas minimas

Este capitulo visa estabelecer as caracteristicas
técnicas e osrequisitos minimos a serem satisfeitos para
os principais materiais a serem licitados pela Prefeitura
Municipal de Vicosa, em especial as Lumindrias LED
durante o processo de eficientizacdo do parque de
iluminacdo publica, no que se refere ao desempenho e
seguranca dos produtos.

9.2 - Luminarias LED

As  luminarias deverdo ser fornecidas
completamente montadas e conectadas, prontas para
serem ligadas a rede de distribuicao nas variacdes de
tensdo entre 220 V e 240 V, em corrente alternada e
60 Hz.

9.2.1 Requisitos minimos construtivos exigidos para as
luminarias LED

e Corpo das lumindrias: as luminarias
deverdao ser confeccionadas em corpo unico
em liga de aluminio injetado a alta pressdao SAE
305 e devem ser projetadas de modo a garantir
gue, tanto o mddulo (placa) de LED quanto o
controlador, possam ser substituidos em caso de
falha ou queima, evitando a inutilizacao do corpo
(carcaca). Ndo serao aceitas luminarias dotadas
de corpo em aluminio extrudado. Verificar Anexo
VIII - Notas - Especificagdao de Lumindrias - Nota
1.

e Refrator: o conjunto dtico da luminaria
LED deve ser fechado com um refrator em vidro
temperado de no minimo 5 mm de espessura
garantindo o grau de protecdao exigido neste

documento. N3o serdo aceitas lumindarias abertas
Verificar Anexo VIII - Notas - Especificacao de
Lumindrias - Nota - Nota 2.

e Encapsulamento do LED: o
encapsulamento dos LEDs das luminarias deve
ser ceramico.

e Tipo do LED: as lumindrias devem possuir
tecnologia de LED montados com tecnologia
SMD “surface mounted device”. Sé serdo aceitas
lumindrias com as tecnologias High Power e ou
Mid Power. Ndo serdo aceitas luminarias dotadas
da tecnologia COB (Chip on Board). Verificar
Anexo VIII - Notas - Especificagao de Luminarias
- Nota 3.

e Sistema Optico secundario (lentes
secundadrias): deve ser confeccionado em
policarbonato ou acrilico, injetados a alta pressao
e estabilizados para resistir a radiacao ultravioleta
e as intempéries, nao devendo apresentar
impurezas de qualquer espécie. A transparéncia
minima inicial das lentes deve ser de 85%.

e Grau de protecao das luminadrias: a
lumindria deve assegurar o grau de prote¢ao
total contra a penetragao de po, objetos sdlidos e
umidade igual ou superior a IP66 conforme ABNT
NBR IEC 60598-1. Este grau de prote¢ao devera
ser tanto para o conjunto 6tico quanto para os
compartimentos onde estao instalados drivers e
DPS.

¢ Juntas de vedagao: as juntas de vedacao
devem ser de borracha de silicone, resistentes
a uma temperatura e devem garantir o grau de

protecao especificado neste documento além
de conservar inalteradas suas caracteristicas
ao longo da vida util da luminaria, considerada
maior ou igual a 50.000 horas. As juntas de
vedacdao devem ser fabricadas e instaladas de
modo que permane¢am em sua posi¢cdao normal
nas operacdes de abertura e de fechamento
da lumindria, sem apresentar deformacgdes
permanentes ou deslocamento.

e Dissipadores: os dissipadores de calor
do conjunto, circuitos e LEDs deverdao ser
aluminio injetado, vedado o uso de ventiladores,
bombas ou liquido de arrefecimento. Deverdao
ser fabricados de forma a ndao acumular detritos
gue prejudiguem a dissipacdo térmica do
sistema otico e do alojamento do controlador.
As lumindrias deverdao possuir dissipadores de
calor incorporados a carcaca formando um corpo
Unico de aluminio injetado sendo vedados a
utilizacdo de mddulos de LED com dissipadores
em aluminio extrudado ou outro componente.
Verificar AnexoVIll - Notas - Especificacao de
Luminarias - Nota 1.

e Acabamento: pintura  eletrostatica
em poliéster, com protecao UV, resistente a
intempéries e corrosao, com camada minima
de 60 micrometros, na cor cinza Munsel N 6,5.
Caso sejam empregadas pecas galvanizadas,
estas deverao ser também na tonalidade cinza ou
prata. Ndo serdo aceitas pegas que apresentem
imperfeicdes como manchas, arranhdes, bolhas,
etc.

e Alojamento: o alojamento para os
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equipamentos auxiliares (controlador, conexdes,
protetor de surto) deve ter protecdo IP66. O
acesso ao alojamento devera se dar de maneira
simples, sem a necessidade de utilizagdo de
ferramentas especiais.

e Conexdes: as conexdes mecanicas
poderdo ser fechos de pressdao inseridos no
proprio corpo da luminaria (em aco inox e/ou
aluminio) ou parafusos.

e Fiagao: os cabos de ligagao a rede devem
ser de cobre flexivel, classe 5 de encordoamento,
secdo minima de 1,0 mm?, isolagdo minima de
500 V, temperatura de regime permanente de
90°C. Os cabos deverdao suportar temperaturas
equivalentes a temperatura de operagao do
equipamento.

e Aterramento: a luminaria deve ter um
ponto de aterramento, em conformidade com
a norma ABNT NBR IEC 60598-1 e ABNT NBR
15129, conectado aos equipamentos eletrénicos
e partes metdlicas, através de cabos de cobre
de 1,0 mm?, 300/500 V, isolados com PVC para
105°C. Os cabos de aterramento devem ser na cor
verde e amarela (ou verde).

e Resisténcia da lumindria a impactos
mecanicos (classificagdo IK): minimo [K-08.
Verificar Anexo VIII - Notas - Especificacao de
Luminarias - Nota 4.

e Temperatura de operagao: a lumindria
deverd operar, sem prejuizos a quaisquer
materiais e/ou equipamentos, no minimo entre
temperaturas de -5°C e +45°C.

e Montagem: as luminarias deverao
possibilitar a fixacao longitudinal em bracos
com diametro de 25,4 a 60,3 mm, através de, no
minimo, dois parafusos de fixacdo em aco.

e Resisténcia a vibragao: deverd ser
conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

¢ Resisténcia a for¢a do vento: a luminaria
devera suportar esforcos de ventos de até 150
km/h.

¢ Resisténcia ao torque dos parafusos e
conexodes: os parafusos utilizados no corpo da
lumindria e conexdes ndao deverdao apresentar
qualquer deformacdo durante aperto e desaperto
ou provocar deformacdes e/ou quebra do
equipamento.

e Tomadaintegradade 7 posicoes pararelé
fotocontrolador: as luminarias com poténcias
superiores a 60 W, devem ser fornecidas com
uma tomada embutida para relé fotocontrolador
de 5 ou 7 contatos sendo 3 para carga e até
4 para dimerizagdao e dados, conforme ANSI
C136.41. O controlador integrado (controlador)
dimerizavel deve estar com os cabos de controle
0-10V conectado aos contatos de dimerizagao
da tomada. Para as lumindrias com poténcias
inferiores a 60 W sao aceitas tomadas de 03 pinos
para relés fotocontroladores, confome ABNT
NBR 5123 Relé fotocontrolador intercambiavel
e tomada para iluminagdao — Especificacdo e
ensaios.

¢ Fator de poténcia: deverd ser maior ou
igual a de 0,92 (considerando THD);

¢ Taxade distor¢ao harmoénica de Corrente
(THD): Devera estar em conformidade com a
norma IEC 61000-3-2.

e Eficacia luminosa minima: minimo 110
Im/W (tolerdncia de -5%) considerando fluxo
l[uminoso util da luminaria.

e Controlador ou driver: devera estar
incorporado internamente a luminadria e ser
dimerizavel (0 a 10 V) para todas as lumindrias
especificadas com poténcias acima de 60 W.
Eficiéncia do controlador deve ser igual ou
superior a 90% com 100% de carga e ligada em
220 V.

e Dispositivo protetor contra surtos de
tensao (DPS): a luminaria deverd ser fornecida
com Dispositivo Protetor contra Surtos de Tensao
(DPS) Classe Il, capaz de suportar impulsos
de tensdao de pico de 10 kV, em conformidade
com a norma ANSI IEEE C.62.41. O Dispositivo
Protetor de Surto deve possuir ligacdo em série
com o driver de forma que caso o protetor atinja
o final de sua vida util, o circuito deve abrir e
desenergizar o driver. O DPS deve ser facilmente
substituido, sem a necessidade de se retirar a
lumindria do braco de iluminacdo publica.

e indice de Reprodugio de Cor (IRC):
devera ser igual ou superior a 70.

e Temperatura de Cor Correlata (TCC) : as
lumindrias devem ter a temperatura de cor de
4.000 Kelvin, admitindo-se o valor minimo de
3.710 K e o valor maximo de 4.260 K. Verificar
Anexo VIII - Notas - Especificagdo de Luminarias
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- Nota 5.

¢ Vidautildo conjunto (luminaria): minimo
de 50.000 horas L70. Verificar Anexo VIl - Notas -
Especificacdo de Luminarias - Nota 6.

e Indice de depreciacdo do fluxo luminoso:
minimo L70 (perda mdaxima de 30% do fluxo
luminoso inicial apés 50.000 horas de utilizacdo).

e Classe de isolamento elétrico: Classe I.

e Temperaturadeoperagao:luminariadeve
estar preparada para trabalhar em temperatura
média do ar ambiente, num periodo de 24 horas,
nao superior a 50°C e inferior -5°C.

e Marcagao das luminadrias: as luminarias
devem ser marcadas de acordo com as exigéncias
da ABNT NBR 15129, ABNT NBR IEC 60598-1 e
da ABNT NBR IEC 62031, complementado pelo
numero de série individual de fabricacao e modelo
da Iluminaria. Adicionalmente as lumindarias
devem possuir externamente uma marcagao para
identificacdo da poténcia total conforme ANSI
C136.15.

e Marcagao no controlador: o controlador
deve possuir marcacao conforme ABNT IEC
61347-2-13, ABNT NBR 16026 e IEC 62384.

e Folheto com instrugdes de uso: cada
luminaria deve ser acompanhada de um folheto
redigido em portugués, contendo as seguintes
informagdes:

a) nome e ou marca do fornecedor;

b) modelo ou cédigo do fornecedor;

c) classificacdo fotométrica, para cada
indicacdo do angulo de elevagao correspondente
(0°, 5°, 10° e 15°);

d) poténcia nominal, em Watts;

e) faixa de tensdao nominal, em Volts;
f) frequéncia nominal, em Hertz;

g) pais de origem do produto;

i) instrucdes ao usuario quanto a instalacao
elétrica, manuseio e cuidados recomendados;

j) informacdes sobre o fabricante;

k) garantia do produto, a partir da data da
nota de venda ao consumidor, sendo, no minimo,
de 05 (cinco) anos;

I) data de validade para armazenamento:
indeterminada;

m) classe de protecdo contra choque
elétrico;

n) etiqueta ENCE, quando houver;
n) Selo Procel, quando houver;

o) diagrama elétrico de ligacao;
p) informacdes ambientais.

¢ l|dentificagdo: as Ilumindrias deverao
possuir etiquetas brancas, com caracteres de
identificacdo de poténcia na cor preta. Como
sugestao uma segunda etiqueta com um par de
caracteres podera ser adicionada a lumindria
visando identificar o tipo fotométrico da mesma
(Tipol, 11, lll e IV—Curta/ Média/Longa —Totalmente

limitada/Limitada).

e Acondicionamento: as lumindrias devem
ser acondicionadas individualmente em caixas
de papeldao adequadas ao transporte rodoviario,
ferrovidrio ou maritimo e as operagdes usuais de
carga, descarga, manuseio e armazenamento.
As embalagens devem ser identificadas
externamente com as seguintes informacdes,
marcadas de forma legivel e indelével:

a) nome e/ou marca do fabricante;
b) modelo ou tipo da luminaria;
c) etiqueta ENCE de identificacdo da
luminaria.
9.2.2 - Requisitos fotométricos
Além dos requisitos construtivos e técnicos
apresentados anteriormente, as luminarias deverao
atender a parametros luminotécnicos minimos
conforme padrdes estruturais das vias onde serao

instaladas, a serem demonstrados através de
simulagdes no software DIALux evo.

Para a definicao destes
luminotécnicos  minimos, foram  consideradas

parametros

caracteristicas das vias (largura das faixas, canteiros e
calcadas), posteamento (distancia e altura do ponto
de luz) e bragos para iluminagao publica aplicavel
(inclinagdo, avango/pendor, comprimento), compondo,
assim, um projeto luminotécnico tipico (Projetos
Tipicos - simulagdes luminotécnicas — Anexo lll).

Um projeto luminotécnico tipico consiste em
um arranjo pré-determinado de postes, luminarias e
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bracos, para diferentes classificagdes de vias, conforme
apresentado nas tabelas indicadas no Anexo lIl.

Deverd ser efetuado, a critério da prefeitura,
estudo de auditoria para comprovar com teste pratico
de campo o atingimento dos niveis luminotécnicos
calculados pela licitante.

9.3 - Suporte nivelador articulado - acessorio angulador
ou TILT

Dispositivo fabricado em tubo de ago carbono,
espessura minima da parede de 3 mm, zincado por
imersao a quente e dimensdes conforme apresentadas
no Anexo IV deste documento.

Devera acompanhar as luminarias de modo a
garantir o atendimento aos requisitos luminotécnicos
da ABNT NBR 5101 conforme projetos especificos.

9.4 - Relé fotocontrolador

As caracteristicas dimensionais do relé
fotocontrolador devem estar de acordo com a Figura
A.4 da NBR5123. A tampa do relé deve ser em
policarbonato estabilizado contra raios ultravioletas,
resistente a impacto e intempéries. Os contatos
deverdo ser do tipo NF (normalmente fechado).

Os pinos de contato de encaixe na base devem
ser de latao cadmiado ou estanhado, rigidamente
fixados ao suporte de montagem. O consumo maximo
de poténcia dever ser menor ou igual a 1,0 W,
considerando apenas o consumo destinado as fung¢des
do relé fotoelétrico. O suporte de montagem deve
ser em material plastico ou equivalente, altamente
resistente a uma temperatura minima de 100°C e deve
estar firmemente preso a tampa.

Com relacdao ao Funcionamento, Comportamento
a 70°C, Durabilidade, Impulso de tensao, Resisténcia
mecanica, Resisténcia a Ultravioleta, Resisténcia a
Corrosdo, Magnetizacao Residual, Aderéncia de Gaxeta,
Grau de Protecdo, Consumo de Poténcia, Fechamento
de Contatos, Impacto e Quantidade de Operagdes
serao adotados os critérios da NBR 5123.

9.5 - Brago de iluminagao publica

As caracterisitcas dimensionais dos bracos de ilu-
minacao publica devem esta de acordo com os dese-
nhos 02.118 CEMIG 67d e 02.118 CEMIG 588a, devendo
também obedecer aos seguintes requisitos:

e acabamento —isento de rebarbas, cantos vivos,
achatamento de se¢des ou outros defeitos in-
compativeis com o seu uso;

e protecdo superficial — devem ser zincados por
imersao a quente conforme a NBR 6323. A mas-
sa e a espessura da camada de zinco devem
atender as seguintes condi¢cdes: Massa média
de 600g/m? e espessura minima de 86 cm. A
zincagem deve ser feita apds a fabricacao, fu-
racdo soldagem e identificacdo da peca. Quan-
to ao aspecto visual as partes zincadas devem
estar isentas de areas nao revestidas é irregu-
laridade tais como inclusao de fluxo e borras e
outros defeitos;

e resisténcia mecanica — O brago corretamente
instalado no poste deve atender os valores de
fecha quando aplicado os esforgos verticais e
os esforgos horizontais;

e residéncia ao torque - A base deve suportar o
torque de instalacao de 7,6 daN x m aplicado
no (s) parafuso (s) que fixa (m) a base sem so-
frer deformacgao permanente ou afundamento.
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10 - Proposta de reordenag¢ao luminotécnica

A seguir é apresenta uma proposta para
reordenacao luminotécnica da iluminagao urbana para
o0 municipio de Vigosa.

A partir da entrega, analise e entendimento deste
projeto, recomenda-se que essa reordena¢ao seja
conduzida pela equipe técnica da Prefeitura Municipal
devendo a mesma estar baseada em quatro grandes
grupos de acdes:

Ac¢des de Padronizagao:

e padronizar o uso de lumindrias LED com
temperatura de corigual a4.000 Ke com etomadas
para relé fotocontrolador;

e padronizar o wuso do shorting-cap
(dispositivo para efetuar o by-pass da tomada do
relé) em lumindrias projetadas para circuitos de
iluminagao exclusivos e comandadas em grupo;
substituir os bragos Leve | e Leve Il por bracgos
curtos;

e utilizar lampadas LED True force, de
55 W - 2.700 K para retrofit das lampadas VSAP
utilizadas nos lampides coloniais e em lumindrias
ornamentais instaladas em pragas e/ou calcaddes.

Acoes de carater projetual:

e melhorar os critérios técnicos para
elaboracao dos projetos luminotécnicos através
do uso de softwares de iluminacdo especificos e
o compromisso de evitar a elaboracao de projetos
com fatores de uniformidade tao elevados, como
os que hoje sdao encontrados;

e criacdo de zonas especiais no municipio

com a utilizacao de novas redes de distribuicdo de
energia subterranea;

e padronizar o procedimento de verificacao
dos valores de Emed e U em novos projetos
implantados;

e propor iluminacgao especial em vias onde
se localizam escolas, paradas de 6nibus e faixas de
cruzamento de pedestre.

Acdes de manutengao:

¢ identificar as lumindrias que ndo possuam
os caracteres alfanuméricos de acordo com os
padroes adequados;

e georefenteciar e instalar a placa de
identificagdo do ponto de luz em 100% dos
mesmos;

e adequar a poténcia de lampadas de
acordo com o nivel de iluminancia e uniformidade
recomendados por norma para cada tipo de via.

Ac¢oes de melhorias no sistema:

e executar ailuminacdo de destaque/realce
dos principais monumentos do municipio visando
valorizar o landscape (ambiente) noturno da
cidade;

e criacao de rotas noturnas de iluminagao
através da substituicdo das atuais luminarias a
vapor de sdédio e a vapor metalico por luminarias
de tecnologia LED.
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11 - Conclusoes e recomendagoes

Este documento teve por objetivo apresentar um
diagndstico do atual parque de iluminagao urbana do
municipio de Vigosa/MG, bem como propor um Projeto
Basico de Melhoria da Eficientizagao Energética na IP do
municipio - ferramenta imprescindivel que proporciona
base legal e técnica de acordo com a Lei 8.666, para
realizacdo de processos licitatérios futuros - visando
a orientacao de politicas publicas relativas a gestao,
melhorias, padronizacao e eficientizacao da iluminacao
através de troca ou “retrofit” dos ativos municipais neste
setor, com recomendac¢dao de produtos LED e demais
acessorios.

Este diagndstico se baseou em visitas técnicas e
levantamentos de campo realizados no periodo diurno e
noturno durante o periodo compreendido entre os dias
30 de outubro e 1° de novembro de 2019.

Foram de significativa importancia para a
elaboracao deste documento informagdes sobre as
classificagdes das vias e composicao do parque de IP
fornecidas pela Prefeitura Municipal.

Conforme apresentado no item 6.2, 63% dos
logradouros analisados atendem ao critério de
iluminancia média, enquanto 72% das vias atendem ao
critério de Uniformidade. Entretanto, apenas 45% das
vias atendem aos dois critérios de fora simultanea.

Se por um lado a iluminag¢ao da maioria das vias
nao atende aos requisitos normativos, por outro lado,
é de se reconhecer que as vias principais e as centrais,
iluminadas por lampadas VSAP de 250 W e luminarias
fechadas, atendem aos requisitos normativos.

Destaca-se que a significativa reducao do
consumo de energia elétrica em Vicosa (58,86%) pode

ser justificada pela grande quantidade (2.819) dessas
lampadas no parque de iluminagdao do municipio. A
substituicdao das atuais luminarias com lampadas VMAP
80 W, 125 W e VSAP 70 W por luminarias LED de 30 ou
55 W, por exemplo, além de trazer uma significativa
economia de energia paraomunicipio, podera solucionar
também a questdao do nivel baixo de iluminancia bem
como do fator de uniformidade inadequado nas vias
menos importantes.

Tendo em vista a significativa reducao de poténcia
e demanda obtidas a partir da substituicdo das lampadas
convencionais por lumindrias LED, recomenda-se a
utilizacdo deste projeto bdsico para a contratacdo dos
servicos relacionados com a melhoria da eficiéncia
energética na iluminacdo publica do municipio.

A redugdo de aproximadamente 58,86% no
consumo de energia da iluminagcao publica pela
substituicdo da tecnologia atual pelos LED, implicara
numa economia aproximada de R$128 mil, por mes,
para os cofres do municipio.

De acordo com a planilha orcamentaria
apresentada no caderno 2 - Caderno de Anexos deste
Projeto Basico, o custo aproximado para realizacao dos
servicos de instalacdo da nova iluminacdo LED (trun-key)
serd de RS9 milhdes, ou aproximadamente R$1.188,10
por ponto. Desta forma o payback para execucdo
desse projeto sera de aproximadamente 6 anos. Cabe
ainda destacar que nesse cdlculo do payback nao foi
considerado a signifinicativa reducao dos custos com
a manutencao da IP proporcionado pela utilizacdo de
luminarias com vida util de no minimo 50 mil horas, ou

aproximadamente 12 anos.

Tendo em vista a instalagdao dessa nova tecnologia
em todo parque de iluminagao do municipio de Vigosa,
recomenda-se a busca pela padronizacao do produto
(luminarias LED) o que, sem duvidas, trard economia
de escala, seguranca durante futuros processos de
manutencdo e reposicdao de componentes, além de
proporcionar um padrao estético uniforme para todo o
parque.

Cabe observar que o Brasil possui atualmente a
presenca de renomados fabricantes desta tecnologia
em detrimento a tantos outros produtos importados
de baixa qualidade. Recomenda-se a preferéncia por
produtos fabricados no Brasil, como o propdsito de
reduzir os riscos citados no paragrafo anterior, além
de promover o desenvolvimento nacional sustentdviel,
conjecturado na Lei 8666, em seur artigo 3°.

Recomenda-se também a substituicdo das
lampadas VSAP de 100 W utilizadas nos lampides e em
luminarias ornamentais por lampadas LED - True Force

de 55 W e 2.700 K.

Por fim, destaca-se que a falta de identificacao
do ponto de luz dificulta muito os trabalhos de
manutencdo e além de comprometer o cadastro dos
pontos de IP. Recomenda-se aqui que a PMV, durante
a etapa de retrofit da IP, avalie a possibilidade de,
concomitantemente com o processo de melhoria da
eficiéncia energética na iluminacao publica, realizar o
cadastramento georreferenciado de todos os pontos de
iluminacdo publica do municipio com a instalacdo das
plaguetas de sinalizacdo junto aos bracos ou suportes
das luminarias.
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EFICIENTIZACAO DA ILUMINACAO PUBLICA DO MUNICIPIO DE VICOSA

RS 9.234.487,36 4.798 MWh/ano
RS 1.188,10 1.974 MWh/ano :
120 dias 58,86%
R$1.533.000,00/ano

PREFEITURA DE VICOSA
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